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INFORMACJE OGOLNE

1. WYMAGANIA OGOLNE

Niniejsza dokumentacja jest elementem skitadowym dokumentacji wielobranzowej, w sktad ktérej wchodza: Projekt
Wykonawczy (PW)

Projekt Wykonawczy jest zasadniczym rozszerzeniem i uszczeg6towieniem zatwierdzonego Projektu Budowlanego, dla
ktérego wydana zostata Decyzja Pozwolenia na Budowe, z uwzglednieniem wytycznych Inwestora formowanych w toku
procesu projektowo- inwestycyjnego oraz Projektu Technicznego.

Dokumentacja ta stuzy do wykonania robdt przez potencjalnego Wykonawce — Oferenta, ktéry jest zobowigzany do
uwzglednienia przy opracowywaniu oferty i wykonaniu robdt wszelkich informacji zawartych w dokumentacji iinnych
dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego, jak réwniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich, nie
przewidzianych w dokumentacji a majacych wptyw na cene, elementow koniecznych do poprawnego i petnego zrealizowania
zadania, odpowiedniego odbioru i nalezytego funkcjonowania obiektu na podstawie niniejszej dokumentacii.

W wypadku jakichkolwiek niejasno$ci obowigzkiem Oferenta jest kontakt z Zamawiajacym i Projektantem w celu ich
wyjasnienia.Wszelkie roboty musza by¢ prowadzone w koordynacji i zgodnosci z rysunkami i opisami ujetymi w projekcie
wykonawczym oraz pozostatymi branzami.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Ujete w projekcie
parametry techniczne urzadzen nalezy traktowac, jako minimalny standard zaréwno pod wzgledem jakosciowym jak
i estetycznym. Szczegoinie jest to istotne wprzypadku urzadzen wynikajacych zwymogéw Zamawiajacego.
Wyspecyfikowane w projekcie materialy stuzq do okreslenia cech jakoSciowych, parametréw technicznych estetyki
wykonania, jako preferowane przez Zamawiajacego. Dopuszcza si¢ jednak zastosowanie materiatéw i urzadzer innych
marek od wyspecyfikowanych w dokumentacji (tj. odpowiednikéw), pod warunkiem zachowania parametréw technicznych
i wszelkich innych cech jako$ciowych oraz estetycznych zawartych w dokumentacji oraz uzgodnienia ich z Zamawiajacym,
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i Projektantem.

Zgodno$¢ wyceny i rob6t z dokumentacja projektowa

Podstawe wyceny robét stanowig wszystkie elementy dokumentacji, jako nierozerwalna cato$¢. Dane, wymagania i iloSci
wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zostaty ujete w catej dokumentacji. Na
etapie przygotowania oferty Oferent powinien sprawdzi¢ ww. elementy dokumentacji i wyjasni¢ ewentualne rdznice.
W przypadku rozbieznosci Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentacii, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgacego, w celu dokonania odpowiednich zmian, poprawek lub uzupetnier.

W szczegdlnoSci ujaé nalezy wszystkie elementy iurzadzenia, ktdre sq niezbedne do prawidiowego funkcjonowania
poszczegolnych instalacji, systemoéw i catego obiektu. Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich nie
przewidzianych w dokumentacji, a majacych wptyw na cene elementdw.

Wszystkie roboty i materiaty muszag by¢ zgodne z wielobranzowg dokumentacjq projektowa, ustaleniami z Zamawiajacym i z
obowigzujacymi przepisami.

Podczas realizacji robét nalezy uwzglednia¢ instrukcje producentéw materiatow i urzadzen oraz przepisy zwigzane i
obowigzujace, w tym réwniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizacji od daty powstania dokumentacji.

W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia nie
wyszczegdlnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma obowigzek stosowania si¢
do ich tresci i postanowien.

Rozwiazania zamienne

Oferent ma mozliwo$¢ zaproponowania, na wytacznie wtasng odpowiedzialnosé, innych niz w dokumentaciji rozwigzan, ktére
jego zdaniem sg uzyteczne ze wzgledéw technicznych, ekonomicznych lub wplywajg na skrécenie terminu realizacji. Kazda
propozycja powinna by¢ przedstawiona w postaci kompletnego dokumentu, w ktérym problem ma byC wyraznie
zidentyfikowany i odpowiednio opisany wraz z okres$leniem jego wptywu na zwiekszenie, badz zmniejszenie wartosci robot
w odniesieniu do rozwigzania bazowego, przy zachowaniu zasady okre$lenia poréwnywalnego kosztu dla rozwigzania
bazowego i czasu realizacji zadania.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigza si¢ z koniecznoscig wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi
petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowa za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg
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oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien ipozwolen. Nalezy zaznaczyé, ze proponowane zmiany rozwigzan nie mogq
dotyczy¢ zmiany przedmiotu zaméwienia, pogarszac standardu jako$ciowego i uzytkowego.

Dokumentacja warsztatowa

Podstawg do prowadzenia robét budowlanych moze by¢ wytacznie aktualna dokumentacja wykonawcza. Na Zzadanie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia konieczno$ci wykonania dodatkowych projektow
i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie opracowa¢ ww. opracowania
np.. rysunki warsztatowe, projekty zabezpieczenia w czasie prowadzenia robdt. Powyzsze opracowania winny byé
przygotowane przez osoby posiadajace wymagane uprawnienia projektowe. Kompletne opracowania winny by¢ przedtozone
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Proces przygotowania powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu
na harmonogram prowadzenia robot.

We wszystkich przypadkach, w ktérych w dokumentacji wskazano na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce rysunkow
warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Projektanta i Zamawiajacego (nie myli¢ z dokumentacjg wykonawczg
Projektanta), a takze w tych, w ktérych zgodnie z do$wiadczeniem i wiedzg techniczng Wykonawcy wykonanie i uzgodnienie
takiej dokumentacji jest niezbedne, Wykonawca przeditozy¢é powinien rysunki do uzgodnienia bez wezwania, w takim
terminie, aby decyzja Projektanta nie mogta skutkowa¢ opdznieniem w sktadaniu zamdwien i prowadzeniu robot.

2. PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca ma obowigzek zapoznaC sie z dokumentacjg, ma oceni¢ jej czytelnoS¢,
spojnos¢ (dokumentacja rozumiana jako taczng cato$é: opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami), jej
wzajemne skoordynowanie, a 0 wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za
jego posrednictwem Projektanta.

Nie wolno rozpoczynaé¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig wielobranzowej dokumentacji (opis, rysunki,
opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie
uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedéw w dokumentaciji projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego po$rednictwem Projektanta.

Wszelkie roboty prowadzone majg by¢ zgodnie z polskimi przepisami i normami oraz instrukcjami producentéw materiatow i
wyrobow. W miejscach, w ktdrych projekt okre$la wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowiazujg wymagania
stawiane w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie. Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w oparciu o ustalony
harmonogram wykonywania robét budowlanych w koordynacji z pozostatymi uczestnikami procesu budowlanego.

INSTALACJE SANITARNE

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji mechanicznych w zakresie instalacji sanitarnych, grzewczych i
wentylacyjnych dla inwestycji polegajacej na budowie zespotu szkolno-przedszkolnego wraz z niezbedng infrastrukturg,
techniczng w Nadolicach Wielkich, Gmina Czernica.

W zakres niniejszego opracowania wchodza:

Instalacje wodno-kanalizacyjne:

— instalacja wody uzytkowej,

— instalacja hydrantowa,

— instalacja kanalizacji sanitarnej,

— instalacja kanalizacji deszczowej,
Instalacje grzewcze wraz ze zrodtem ciepta,
Instalacje chtodzace
Instalacje mechanicznej wentylacji pomieszczen,

Instalacja gazu
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4. PROJEKTOWANE | ZAKLADANE PARAMETRY OBLICZENIOWE

Budynek zlokalizowany jest w I strefie klimatycznej z obliczeniowa temperaturg zewnetrzng okresu zimowego -18°C -
zgodnie z PN-EN 12831.

Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U. 2002, nr
75, poz. 690 z pdzn. zm.)

Parametry powietrza zewnetrznego:
— Maksymalna temp. w okresie letnim tz = +30°C; ¢=45%;

—  Minimalna temp. w okresie zimowym tz =-18°C; ¢=100%;

Temperatury powietrza wewnetrznego w okresie zimowym:

—  Sale dydaktyczne, $wietlice itp. tw = +20°C;
— ‘Lazienki, szatnie tw = +24°C;
— Sanitariaty tw = +200C;
— Korytarze tw = +20°C;
—  Sala sportowa tw = +18°C;
— Pomieszczenia techniczne temp. dost. do wymogdw pom.;

Temperatury powietrza wewnetrznego w okresie letnim:

— Sale dydaktyczne oraz pozostate pom. przeznaczone na pobyt dzieci — przyjeto tw = +25°C (dla temperatury
zewnetrznej okresu letniego 30°C - dalej temperatura nadazna).

Projektowane parametry mediow:

Parametry czynnika grzewczego obiegu c.o. - kotlownia: tz/tp = 70/55°C;

Parametry czynnika grzewczego obiegu c.0. — pompa ciepta: tz/tp = 55/51°C;

Parametry czynnika grzewczego obiegu ogrz. wpodt.: tz/tp = 44/33°C;

Parametry czynnika grzewczego obiegu klimakonwektorow.: tz/tp = 53/43°C;

Ciepta woda uzytkowa — szkota, zaplecze sportowe i kuchnia: tzw/tewu = 10/60°C;

Ciepta woda uzytkowa - punkty czerpalne dostepne dla dzieci: tcwu - baterie umywalkowe = 43°C
Ciepta woda uzytkowa - punkty czerpalne dostepne dla dzieci: tcwu - baterie natryskéw = 38°C

5. INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

Dostawa wody bedzie mozliwa po zrealizowaniu przytacza wodociggowego. Instalacja wodociggowa zasila¢ bedzie
nastepujace uktady:

—  wody bytowe;j,

— wody na cele hydrantéw ppoz. wewnetrznych,

Zapotrzebowanie na wode

Planowane zapotrzebowanie wody:
— $rednie dobowe: 40 m3/d

—  Maksymalne sekundowe: 4,3 dm3d/s

Gtéwny pomiar poboru wody odbywaé sie bedzie na wodomierzu gtéwnym zlokalizowanym na kondygnacji parteru w
pomieszczeniu technicznym, w budynku. Projekiuje sie montaz zestawu hydroforowego do podnoszenia cisnienia w
instalacji wewnetrznej wody, celem zapewnienia wymaganego przepisami ciSnienia wyptywu. Wymagane cisnienie wody w
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najbardziej niekorzystnie zlokalizowanym punkcie poboru wody powinno wynosi¢ min. 0,1MPa (dla punktéw poboru wody
bytowej) i 0,2MPa (dla hydrantu). Hydrofor bedzie dziatat zaréwno dla potrzeb instalacji wody bytowej jak i instalacji
przeciwpozarowej wewnetrznej hydrantéw — w zwigzku z powyzszym hydrofor nalezy zasili¢ sprzed wytacznika gtéwnego
pradu. Rozdziat instalacji wody na instalacje bytowa i przeciwpozarowa nastapi za hydroforem. Na kazdym odgatezieniu
nalezy zainstalowa¢ zasuwy odcinajace i dodatkowo na odejsciu instalacji hydrantowej (woda na cele ppoz.) zawor
antyskazeniowy (izolator przeptywdw zwrotnych), zalecana klasa zaworu - EA.

W celu wyeliminowania niekontrolowanego wyptywu wody bytowej podczas pozaru, przewiduje sie montaz zaworu
odcinajacego elektromagnetycznego z atestem do instalacji przeciwpozarowych na odejSciu wody bytowej, sterowanego
poprzez presostat mierzacy cisnienie w instalacji hydrantowej - zamknigcie zaworu nastepuje automatycznie w momencie
wykrycia spadku ci$nienia w instalacji przeciwpozarowej. Cewka elektromagnetyczna zaworu wymaga zasilenia (zgodnie z
wytycznymi dostawcy zaworu). W zalezno$ci od przyjetego rozwigzania, zamkniecie zaworu moze nastapiC takze w
przypadku zaniku zasilania — w tym celu zawér nalezy wyposazyé w dodatkowy uktad recznego otwarcia celem umozliwienia
dostawy wody w przypadku awarii zasilania.

Pomieszczenie techniczne przeznaczone do montazu zestawu hydroforowego oraz zabudowy zestawu wodomierzowego
powinno by¢ wydzielone pozarowo. Nalezy przewidzie¢ obejScie na instalacji wody spinajace przewdd doprowadzajacy
wode do urzadzenia hydroforu z przewodem za urzadzeniem, celem umozliwienia przeptywu wody w przypadku wystapienia
awarii urzadzenia. Na przewodzie obejsciowym zainstalowaC zawdr zwrotny zapobiegajacy cofnieciu wody z instalaci
wewnetrznej za hydroforem.

Dla potrzeb zapewnienia wymaganego ci$nienia w instalacji wody przyjeto zestaw hydroforowy wody zimnej sktadajacy sie
z 2-ch normalnie zasysajacych, pionowych, wysokocisnieniowych pomp. Urzadzenie nalezy zamawia¢ w komplecie z
automatyka. Uktad pompowy nalezy dodatkowo wyposazy¢ w wymagane przepisami obejScie testowe i uktad pomiarowy,
sktadajacy sig z ciSnieniomierza, przeptywomierza i zaworu regulacyjnego recznego, umozliwiajagcego okresowa kontrole
parametréw pracy. Na zestawie wykona¢ obej$cie wyposazone w 2 zawory odcinajace PN10 i zawdr zwrotny - uktad ten
umozliwi dostawe wody do instalacji pod ci$nieniem wodociggowym w sytuacji, gdy nie bedzie dziatat zestaw hydroforowy.

Parametry pracy zestawu:

- punkt pracy na cele bytowe: Q=4,3 I/s H= 38,5 m20
- punkt pracy na cele ppoz: Q=2,0l/s H= 37,5m20

Zestawy hydroforowe zasilajace hydranty wewnetrzne muszg posiadaé dokumentacje wymagana rozporzadzeniem MIiB
dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwo$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

Wytyczne sterowania i automatyki zestawu hydroforowego:

—  zalgczanie/wytaczanie zestawu hydroforowego w zalezno$ci od wymaganego zapotrzebowania na wode uzytkowa,
—  pomiar ci$nienia wejsciowego i na instalacji wewnetrznej,

— zestaw hydroforowy nalezy dostarczy¢ z wltasng kompletng szafq automatyki wraz z okablowaniem z elekironiczng
jednostkg sterujacg do regulacji i przytaczenia wszystkich zamontowanych pomp pojedynczych z regulacjg obrotow
poprzez przetwornice czestotliwosci.

W budynku projektuje sie zastosowanie centralnej instalacji wody zimnej / cieptej / cyrkulacyjnej i czesciowo
zdecentralizowanych uktadéw przygotowania cieptej wody uzytkowej poprzez zastosowanie: przygotowania cieptej wody
uzytkowej z wykorzystaniem kottowni gazowej uktadéw pomp ciepta. Wyzej wymienione instalacje bedg zapewniaty dostawe
wody do punktow czerpalnych. W uktadach grzewczych ciepta woda przygotowywana bedzie w pojemno$ciowych
podgrzewaczach c.w.u., 0 pojemnosci dostosowanej do potrzeb uktadu — jako podstawowe Zrodto ciepta przyjmuje sie prace
pomp cieptg (lokalizacja pomp ciepta na dachu, z podziatem na etapy), natomiast zrodtem uzupetniajacych bedzie kottownia
gazowa.

Calos¢ prac zwigzanych z wykonaniem ukfadow przygotowania cieptej wody uzytkowej, w tym montaz urzadzen oraz
wykonanie instalacji technologicznej, zostata zrealizowana w ramach Etapu 1. W ramach niniejszego etapu nalezy zapewni¢
jedynie rozprowadzenie instalacji wody do projektowanych przyboréw oraz nawigzanie sie do odcinkow tranzytowych
zakorczonych zaworami odcinajacymi na granicy opracowania etapow.

Ew. rozliczenie wewnetrznych instalacji wymagajacych odrebnego opomiarowania, realizowane bedzie na zasadzie
indywidualnych podlicznikéw poboru wody.
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Instalacja wody rozprowadzona bedzie w przestrzeni podstropowej, w przestrzeniach sufitbw podwieszanych oraz w
szachtach lub obudowach. Bezpo$rednie podtaczenie przybordw poprzez rozprowadzenie w $cianach iflub obudowach oraz
z wykorzystaniem podej$¢ uktadanych w posadzkach.

W instalaciji (nie przeznaczonej do uzytku przez dzieci przedszkolne) projektuje sie parametry wody zgodne z wymogami, j.
nie mniej niz 55°C w punkcie poboru wody.

Z uwagi na rozlegtos¢ instalacji przewiduje sie zapewnienie obiegéw cyrkulacyjnych, w taki sposob, aby objeto$¢ wody
zalegajacej w odcinkach nie objetych cyrkulacjg nie przekraczata 3 litrdw. Instalacja cyrkulacyjna regulowana bedzie z
zastosowaniem termostatycznych zawordw cyrkulacyjnych— lokalizacja, nastawa i Srednica dobranych zawordéw zgodnie z
czescig graficzng. Dodatkowo na rozgatezieniach instalacji wody cieptej i zimnej projektuje sie zawory odcinajace.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zainstalowa¢ zawory spustowe. Przewody stuzace do transportu wody cieptej,
prowadzi¢ w sposob zapewniajacy samokompensacje wydtuzen cieplnych, ze spadkiem w kierunku zaworéw spustowych.
Rurociggi poziome winny by¢ mocowane uchwytami stalowymi i mocowane do konstrukcji na kotwy stalowe.

Na przewodach z tworzyw sztucznych przechodzacych przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego stosowaé przepusty
instalacyjne (opaski ogniochronne), z atestem p.poz. o klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie odporno$ci ogniowej
przegrody, przez ktdra przechodza. Dopuszcza sie niestosowanie przepustow, o ktorych mowa powyzej dla pojedynczych
rur wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Piony prowadzone bgda w szachtach instalacyjnych zlokalizowanych (w zalezno$ci od cze$ci budynku) w $ciankach
instalacyjnych lub w szachtach. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do armatury pomiarowej i odcinajacej w postaci rewizji
na szachcie instalacyjnym lub suficie podwieszanym. W przypadku wykonywania rewizji w $cianach oddzielenia pozarowego
nalezy zastosowa¢ drzwiczki rewizyjne o klasie odporno$ci ogniowej odpowiadajacej klasie i odpornosci ogniowej przegrody,
w ktdrej sg mocowane.

Po wykonaniu instalacje nalezy dwukrotnie przeptukaé, a nastepnie wykonaé probe na zimno. Préba szczelnosci instalacji
winna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem rurociggéw w bruzdach, czy tez ich obudowa,

Projektuje sie zastosowanie centralnej stacji zmiekczania wody (zatozono jej maksymalny przeptyw 75l/min.), ktéra
doprowadza zmigkczong wode do wskazanych urzadzen - zgodnie z wymaganiami technologii kuchni.

Przy wykonywaniu instalacji wody nalezy takze speini¢ ponizsze wymagania:

Zakres prac montazowych obejmuje przygotowanie instalacji do podtaczenia przyboréw - rozprowadzenie instalacji w
posadzkach, bruzdach $ciennych, $ciankach instalacyjnych i podejscia do przyboréw zakoriczone kolanem ustalonym (w
przypadku scian zelbetowych i prowadzania instalacji po wierzchu pod obudowami) lub zwyktym (w przypadku bruzdy w
$cianie murowane;j).

Podejscia do przyboréw wykonywac¢ zgodnie z ponizszym schematem:
- w $cianach Zelbetowych prowadzenie instalacji po wierzchu,

- w $cianach murowanych prowadzenie instalacji w bruzdzie $ciennej - bruzdrowanie $cian murowanych powinno
by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi producentéw elementéw $cian murowych

Na instalacji wody cieptej nalezy zapewni¢ cyrkulacje poprzez spigcie instalacji cwu z instalacjg cyrkulacyjng - zgodnie z
czescig graficzng opracowania. Sterowanie pracg cyrkulacji realizowane powinno by¢ przez automatyke pompy ciepta /
zasobnika cieptej wody uzytkowej — zalecanym rozwigzaniem jest zastosowanie sterowania pracq cyrkulacji na podstawie
zegara (poprzez narzucenie okresow pracy cyrkulacji).

Armatura instalacji wody

Przybory sanitarne przyjmuje sie ceramiczne. Wszystkie miski ustepowe montowane na stelazach. W pomieszczeniach
sanitarnych przy salach przedszkolnych ceramika dostosowana wielkosciowo dla dzieci. Dla zlewozmywakéw i umywalek
zaprojektowano baterie stojace. W obszarach, ktorych nie przewidziano zmieszania centralnego stosowaé baterie z
mozliwoscig ograniczenia temp. wyptywu. Pofaczenia przewoddw z bateriami stojgcymi za pomoca wezykdw
przytaczeniowych i zaworéw katowych odcinajacych. Podejscia pod przybory — wg schematu wody bytowej. Dla prysznicy
nalezy zastosowac baterige z mozliwoscig ograniczenia do temperatury tew =38°C.

Zawory czerpalne ze ztaczkg do weza powinny by¢ wyposazone w zawor antyskazeniowy klasy HA. W przypadku zaworéw
montowanych w przegrodach zewnetrznych oraz w $cianach pomieszczefh nieogrzewanych stosowaC zawory
przeciwzamrozeniowe z dtugim trzpieniem.

Uwaga: elementy biatego montazu takie jak umywalki, miski ustepowe i pozostate nie sg elementem opracowania niniejsze;
dokumentaciji, zgodnie z opracowaniem branzy Architektonicznej.
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Montaz

Podejscia do zawordw i baterii prowadzi¢ w $ciankach G-K lub w bruzdzie $ciennej. Rura w bruzdzie winna mie¢ pewien luz
promieniowy i osiowy umozliwiajacy jej ruchy pod wptywem temperatury. Bruzdy zakrywaé tynkiem lub ptytami G-K.

Tynk nalezy uktada¢ na siatce Rabitza. Grubos¢ warstwy tynku dla fi20 winna wynosi¢ 1.5cm. W kazdym przypadku nalezy
jednak stosowa¢ sie do wytycznych producentéw elementdw $cian murowych.

Przechodzeniu rur przez $ciany i stropy towarzyszy¢ musza okre$lone warunki:
- Rura winna by¢ umieszczona w obejmie z materiatu nie powodujacego jej uszkodzenia.

- Nie wolno prowadzi¢ rury nieostonietej, narazonej na styk z betonem, a tym samym uszkodzenia jej przez rozne
chropowato$ci betonu podczas pracy rury.

- Rury przewodowej nie wolno umieszcza¢ w ostonie z metalu, lecz jako rure ochronng nalezy zastosowac rure z
tworzywa sztucznego, ktdra moze by¢ wypetniona materiatem trwale-plastycznym.

Wszystkie podejscia do przyborow montowanych do $ciany wykonaé zawiasowo, przez odsadzki, zapewniajace
elastyczno$¢ potaczen.

Rurociggi pionowe na $cianach oraz w bruzdach prowadzi¢ w uchwytach.

Poziomy winny by¢ mocowane uchwytami z wktadka gumowa,

Piony wody nalezy obudowa¢ ew. zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym.

Kurki kulowe podtynkowe petnoprzelotowe, zawory kulowe, kurki kulowe katowe do baterii, ztaczki do weza montowaé
nalezy poprzez potaczenia gwintowane.

Zawory antyskazeniowe, izolatory przeptywéw zwrotnych montowaé nalezy poprzez potgczenia gwintowane lub kotnierzowe
w zaleznoéci od $rednicy. Do $rednicy Dn50 stosowaé potaczenia gwintowane, powyZzej potgczenia kotnierzowe.

Armatura instalacji wody zimnej PN16.

Potaczenia gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajacy stosowaé tasme teflonowg
lub paste uszczelniajaca.

Minimalne odlegto$ci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych powinny wynosié 10cm.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.

Przewody nalezy wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10700.00 i PN-81/B-10700.01.

Dezynfekcja termiczna instalacii

Dezynfekcja termiczna jest funkcjg instalacji wykonywang i sterowang przez automatyke podgrzewacza c.w.u./pompy ciepfa.
W trakcie dezynfekcji temperatura wody w calej instalacji jest podnoszona do poziomu min. 70°C. Dezynfekcje
przeprowadza¢ okresowo min. 1 raz na 7-10 dni — zalecanym terminem realizacji przegrzewu sg okresy, w ktorych budynek
nie jest uzytkowany — np. sobota lub niedziela. Przegrzew nalezy realizowaC w catej instalacji. Automatyke wysterowaé
zgodnie z powyzszymi zatozeniami. W przypadku stosowania zaworéw mieszajacych nalezy zapewni¢ na czas dezynfekci
termicznej mozliwo$¢ przepuszczenia wody o temperaturze 70°C przez mieszacz lub zapewni¢ obejScie mieszacza z
wykorzystaniem zaworu elektromagnetycznego, sterowanego z automatyki pompy ciepta / podgrzewacza c.w.u. — na czas
dezynfekcji zawor pozostaje w pozycji otwartej, w normalnym trybie uzytkowania instalacji zawér pozostaje w pozycii
zamknietej.

Wykonanie materiatowe

Projektuje sie instalacji wody w budynku z nastepujacych materiatow:

— instalacja w obrebie pomieszczenia hydroforni oraz odcinki magistraine w systemie rur stalowych ocynkowanych
(w przypadku wody zimnej) i nierdzewnej dla wody cieptej i cyrkulacyjnej,

—  piony wykonane z rur stalowych (jak wyzej),

— rozprowadzenie na poszczegdlnych kondygnacjach z rur stalowych (jak wyzej),oraz podejscia do przyboréw
wykonane w systemie rur z tworzywa sztucznego PE-Xa.

Minimalne ci$nienie robocze rur instalacji wody — PN10.
Rury systemowe ze stali nierdzewnej nr. 1.4404 wg PN-EN 10088,

Izolacja termiczna

Przewody wody cieptej i cyrkulacji nalezy zaizolowal izolacjg termiczng zgodnie z zachowaniem postanowier
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002r. z p6zniejszymi zmianami) oraz przywotanymi w nim przepisami. Przewody wody zimnej
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zaizolowa¢ izolacjg termiczng z kauczuku syntetycznego, niepalnego z atestem p.poz. jako nierozprzestrzeniajace ognia o
gruboéci nie mniejszej niz 19mm lub stosowaé izolacje z wetny mineralnej pod ptaszczem aluminiowym w wykonaniu
paroszczelnym.

Materialy izolacyjne stosowane wewnatrz budynku powinny spetniac wymagania ochrony p.poz jako co najmniej nie
rozprzestrzeniajace ognia - przewody wody izolowa¢ izolacjg termiczng wg ponizszych wytycznych:

- instalacje uktadane w posadzce izolowac izolacjg ze spienionego polietylenu,

- instalacje prowadzone po wierzchu izolowa¢ wetng mineralng pod ptaszczem aluminiowym w wykonaniu paroszczelnym

lub jako izolacje stosowaé np. izolacje z kauczuku syntetycznego niepalnego w klasie nie nizszej niz BL- s2, d0
(nierozprzestrzeniajace ognia).

- dopuszcza sie zastosowac izolacje 0 zmniejszonej grubosci dla instalacji prowadzonej w komponencie budowlanym — w
takim przypadku dla rury prowadzonych w posadzce stosowaé izolacje 9mm na instalacji cwu i cyrkulacji oraz 6mm na
instalacji wody zimnej. Izolacje wykona¢ z pianki polietylenowe;.

Tabela grubosci izolacji:

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

f’rgewody i armatura wg poz, 1-4 pr;echodzqce przez, . wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

Mocowanie instalaciji. Podpory state i przesuwne

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocg systemowych uchwytéw lub wspornikéw.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw lub
wspornikow ma zapewni¢ fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych - projektuje sie system w obejmach z
izolacjq akustyczna. W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne, przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzer miedzy rurociggiem a tulejg ochronng ma by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym. Wszystkie podejscia pod urzadzenia wyposazy¢ w punkty state przy zaworach wyptywowych.

Przyktadowy rozstaw mocowarn rur z izolacja:

Rury tworzywowe:

- dla @16, @20 -1,00m

- da@25 032, J40 -120m

- dla @50, 963 -1,50 m

- da @75, 290,110 -1,80m
Rury stalowe:

- DN10-20 -1,50m

- DN25 -2,20m

- DN32 -2,60m

- DN40 -3,00m

- DN50 -3,50m

- DN65 -3,80m

- DN8o -4,00m
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Rozstaw podpdr (zawieszen) nalezy zweryfikowaé i wykonywa¢ zgodnie z danymi producenta przewoddw, kazda rura
powinna by¢ podparta w co najmniej dwdch miejscach.

Pionowe przewody w szachtach nalezy mocowa¢ punktem statym na kazdej kondygnacji. Mozna to zrealizowa¢ za pomoca,
uchwytow z wktadkg gumowg mocowanych nad i pod tréjnikiem. Zapobiega to rozszerzaniu sig liniowemu przewodéw z
jednej kondygnacji do drugie;.

Préba szczelnoSci

Po wykonaniu instalacje nalezy dwukrotnie przeptukaé, a nastepnie wykona¢ prébe wstepna, na zimno i prébe na goraco.
Proba szczelnoSci instalacji winna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem rurociggéw w bruzdach, czy tez ich
obudowa. Przy prdbie wstepnej nalezy zastosowac ci$nienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartodci najwyzszego
mozliwego cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 10 bar. Proba ta polega na dwukrotnym podniesieniu ci$nienia do ci$nienia
probnego na okres 10 minut. Odstep miedzy pierwszg a drugg préba powinien wynosi¢ 30 minut. Préba musi wykazaé¢
absolutng szczelno$¢ instalacji a dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0.6 bara. Prébe te nazywamy prébg wstepna.

Préba gtowna trwa 2 godziny przy cisnieniu prébnym jak wyzej a spadek ciSnienia po tym czasie nie moze przekroczy¢ 0.2
bara. Oczywiste jest, Ze ani w czasie proby wstepnej ani gtéwnej nie moze wystapi¢ zaden przeciek.

Po pomysinie przeprowadzonej prébie na zimno nalezy wykonaC probe na goraco, napetniajgc instalacje wodg o
temperaturze 60°C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonaC przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej wody. Nalezy
sprawdzi¢ czy po czasie nie dtuzszym niz 1 minuta, wyplywa woda o temperaturze 55°C (lub odpowiednio nizsza na
uktadach ze zmieszaniem i ograniczeniem temperatury). Badaniu nalezy podda¢ okoto 15% ogélnej liczby punktow
czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temp. nalezy powtérzy¢ po 4h.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia co 0,1 bar.
Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.

Z proby cisnienia zostaje sporzadzony protokdt, ktory musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

Plukanie

Instalacje nalezy przeptuka¢ i oczy$cié wodg surowg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czysta. Jako
minimalne iloSci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje si¢ 3+5 krotng objetos¢ ptukanego odcinka instalacji. Dezynfekcje
wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na takg potrzebe.

Catos¢ instalacji wodnych nalezy poddaé dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztwordw:

wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w iloci 80+100 mg/m3 wody,

0,6 litra podchlorynu sodu 16 % NaClO-5H20 na 1 dm3 wody, 20+30 chloraminy na 1 m3 wody.

Roztwér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wode chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Po tym wymaganym czasie
kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3 wody.

Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢é wymagania obowigzujace dla
wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Nalezy wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokét z badan
do Inwestora.

Wyniki z préb i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza

6. INSTALACJA HYDRANTOWA
Instalacje p. poz. projektuje sie zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA. z dn. 7.06.2010 Dz. U. Nr 109. Poz. 719.

Instalacja hydrantowa wykonana bedzie niezaleznym uktadem rurociggdw. Zaktada sie, ze instalacja bedzie nawodniona i
dostarcza¢ bedzie wode o wymaganych parametrach do hydrantéw wewnetrznych.

Hydranty umieszczone bedg w szafkach natynkowych lub wnekowych, w zalezno$ci od mozliwosci ich ewentualnej
zabudowy — zgodnie z wytycznymi branzy architektonicznej. Szafki oznaczy¢ wg PN-N-01256-1:1992 tablica 12. W budynku
wykorzystywane bedg hydranty typu HP25. Do wymiarowania instalacji i doboru zestawu hydroforowego zatozono
réwnoczesng prace 2-ch hydrantdw tj. obliczeniowy chwilowy strumie wody na potrzeby wewnetrznej ochrony
przeciwpozarowej budynku, dla wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej hydrantowej nawodnionej (zgodnie z PN-B-02865)
wynosi Qp.poz w = 2 dm?/s. Na wyposazenie hydrantu HP25 sktada sie pradownica oraz waz poisztywny o dtugosci 30m.
Catkowity zasieg hydrantu wynosi 33m.

Rozmieszczenie hydrantéw powinno zapewni¢ mozliwo$¢ zabezpieczenia catego obiektu z zachowaniem postanowien
operatu pozarowego opracowanego dla ninigjszego obiektu oraz polskich przepisébw w sprawie ochrony pozarowe;
budynkéw. Hydrant nalezy zamontowac¢ tak, aby zawér hydrantowy byt na wysoko$ci 1,35m+0,1m nad podioga. Nasada
ttoczna ma by¢ skierowana na dét. Przed zaworem powinna by¢ przewidziana dostateczna przestrzen do rozwiniecia linii
gasniczej Szafki hydrantowe nalezy wyposazy¢ w waz pdtsztywny 30m.
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Wewnetrzng instalacje hydrantowa nalezy wykonaC w cato$ci z przewodéw stalowych. Wymagane ciénienie wyptywu w
instalacji pozarowej zostanie zapewnione poprzez zastosowanie zestawu hydroforowego. Projektowany zestaw hydroforowy
zapewni minimalne cisnienie wyptywu 0,2MPa dla najbardziej niekorzystnie potozonego hydrantu. Instalacje wodociggowq
nalezy zabezpieczy¢ przed przeptywem zwrotnym poprzez zawor zwrotny oraz zawor odcinajacy. Zestaw hydroforowy
wyposazy¢ w ztacze pomiarowe/ testujace.

Zasilanie zestawu hydroforowego z sieci elektroenergetycznej bedzie zapewnione obwodem niezaleznym od wszystkich
innych obwoddw w obiekcie, spemiajagcym wymagania dla instalacji bezpieczefistwa, okreslone w Rozporzadzeniu MSWiA i
szczegotowo opisane w Polskiej Normie dotyczacej instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.Funkcje zestawu
hydroforowego do celéw ochrony pozarowej petni wyspecyfikowany w rozdziale Instalacja wody zimnej zestaw do wody
bytowe;.

Przejscia rur przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ (do klasy i odporno$ci przegrody) materiatami odpowiednimi dla przyjetego
materiatu rur i technologii zabezpieczenia.

Izolacja termiczna

Przewody wody hydrantowej prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane nalezy wyposazy¢ w kable grzejne. Przewody
zaizolowac izolacjg termiczng z kauczuku syntetycznego, niepalnego z atestem p.poz. jako nierozprzestrzeniajace ognia o
gruboéci nie mniejszej niz 19mm lub stosowaé izolacje z wetny mineralnej pod ptaszczem aluminiowym w wykonaniu
paroszczelnym.

Po wykonaniu instalacje nalezy dwukrotnie przeptukaé, a nastepnie wykonaé probe na zimno. Préba szczelnosci instalacji
winna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem rurociggdw w bruzdach, czy tez ich obudowa. Z przeprowadzonej
proby nalezy sporzadzi¢ protokét. Po montazu wykonaé oznaczenia przewoddw i armatury zgodnie z przepisami.

Proby instalacji hydrantowej

Przed przystapieniem do montazu rury dokfadnie oczy$ci¢ z zewnatrz i wewnatrz. Po zmontowaniu rurociggi doktadnie
przeptukac. Wszystkie rurociagi po zmontowaniu podda¢ prébie hydraulicznej gtéwnej ciSnieniem 1,5 MPa przez 2 godz. Nie
powinny wystapi¢ przecieki zewnetrzne. Probe przeprowadza¢ analogicznie do prob wodociggowych.

Wyniki z préb i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza.

Przy wykonywaniu instalacji wody nalezy takze speini¢ ponizsze wymagania:

Instalacje przeciwpozarowe nalezy znakowal zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270-07 Wytyczne znakowania
rurociggow. Opaski identyfikacyjne przyjmujac wzor opaski dla rurociggéw przeciwpozarowych i barwe opaski zgodnie z
Polskg Normg PN-70/N-01270-04 Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajace. Do malowania
nalezy stosowac zestaw farb dla powierzchni ocynkowanych.

Wszystkie zawory zamontowane na rurociggach instalacji hydrantowej powinny pozostawa¢ w pozycji OTWARTE i w te
pozycji zablokowane mechanicznie.

Rozruch i odbiér instalacji w cze$ci objetej niniejszym projektem nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z instrukcjami producentow
poszczegolnych urzadzen oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - cz. II.

Instalacje hydrantéw wewnetrznych nalezy eksploatowa¢ i poddawaé czynnosciom kontrolnym zgodnie z zasadami
zawartymi Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719z 2010 r.

7. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Odbior sciekéw bytowych z projektowanego budynku przewiduje sie poprzez jedno przytacze kanalizacji sanitarnej do
gminnej sieci kanalizacji sanitarnej .

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzaC bedzie $cieki sanitarne z przyborow zlokalizowanych w pomieszczeniach
sanitarnych, zapleczach socjalnych oraz $cieki pochodzace z technologii kuchni.

Zaprojektowano ukfady kanalizacyjne w ktérych zapewniono grawitacyjne odprowadzenie Sciekdw.

Dla kazdego z pionéw kanalizacyjnych nalezy zapewni¢ odpowietrzenie poprzez wyprowadzenie go ponad dach budynku i
zakonczenie wywiewka kanalizacyjna. Dopuszcza si¢ wigczenie kilku pionéw do wspélnego przewodu wentylujgcego.

Do przyboréw sanitarnych wykonane bedg podejscia kanalizacyjne ukladane w przestrzeni $cianek instalacyjnych, w
przestrzeni warstw posadzkowych lub po wierzchu. Piony prowadzone bedg w szachtach lub odpowiednich obudowach, a
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odcinki poziome uktadane bedg podposadzkowo w warstwach podtogi usytuowanej na gruncie lub pod podtoga. Niezaleznie
od przyjetego rozwigzania, przed wprowadzeniem pionéw pod posadzke parteru nalezy wykonaé rewizje na przewodach
oraz zapewni¢ do nich dostep, celem umozliwienia okresowej inspekcji np. w przypadku wystapienia awarii (zatkania)
instalacji. Poziomy kanalizacyjne prowadzone bedg ze spadkiem w kierunku instalacji zewnetrznej, co zapewni grawitacyjne
odprowadzenie Sciekéw z obiektu. Nalezy przewidzie¢ rewizje inspekcyjne na instalacji prowadzonej w posadzce w
odlegtosciach co 15 lub 25 metréw w przypadku braku spetnienia wskazanych odlegtosci dostepowych z rewizji na pionach
(odlegto$¢ uzalezniona od $rednicy poziomu kanalizacyjnego).

W pracowni chemicznej przed wtaczeniem sie do systemu kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac¢ neutralizator Sciekdw.

Uktady kanalizacyjne, z ktérych nie mozna zapewni¢ grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw wyposazone bedg w
odpowiednie uktady pompowe - indywidualne lub zbiorcze.

Zaktada sig, ze podigczenie wszystkich przyboréw sanitarnych do pionowych odcinkéw kanalizacji sanitarnej, $rednice
podejs¢ oraz wytyczne wykonywania instalacji zgodnie z nastepujacymi normami:

- PN-EN 12056-2: grudzien 2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$é 2: Kanalizacja
sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.”

- PN-EN 12056-3: grudzien 2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 3: Czes¢ 3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.”

- W przypadku braku niezbednych informacji w powyzszych normach uzupetniajace informacje wg: PN-92/B-01707
.Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Na przewodach przechodzacych przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego stosowaé przepusty instalacyjne (opaski
ogniochronne), z atestem p.poz. o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odporno$ci ogniowej przegrody. Dopuszcza sie
niestosowanie przepustéw, o ktérych mowa powyzej dla pojedynczych rur wprowadzanych przez $ciany i stropy do
pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Po wykonaniu instalacja powinna by¢ poddana prébie szczelno$ci.

Na instalacje kanalizacyjng sanitarng sktadac¢ sie beda:

- poziomy prowadzone pod posadzka,
- piony prowadzone w szachtach instalacyjnych lub po wierzchu $cian w obudowach,

- podejScia do przyboréw prowadzone w bruzdach $ciennych, w posadzce lub przestrzeniach $cianek
instalacyjnych i obudowach.

- przewody napowietrzajace prowadzone w szachtach instalacyjnych lub pod stropem w obudowie - nalezy
zapewni¢ napowietrzenie kazdego pionu instalacji poprzez wywiewki dachowe wyprowadzone ponad dach
(dopuszcza sie podtgczenie kilku piondw w jeden pion zbiorczy)

Przy wyborze materiatu rury kanalizacyjnej nalezy kierowac sie nastepujacymi wytycznymi:
- piony i poziomy kanalizacji sanitarnej — wykonywac¢ w technologii rur PCV SN4 i SN8
- poziomy kanalizacji technologicznej kuchni — system rur PP -HT

- instalacja studni schtadzajgcej na odcinku z kottowni do studni zlokalizowanej w pomieszczeniu hydroforu —
system rur zeliwnych

Zaprojektowano wpusty podtogowe:

- w przestrzeni pomieszczen technicznych - wpusty z przytaczem dolnym DN100, z blokadg antyzapachowg, z przedtuzka, z
nasadka do uszczelnienia ptynnymi masami izolacyjnymi i rusztem o klasie obcigzenia A

- w przestrzeni weziéw sanitarnych - wpusty z przytaczem dolnym lub bocznym DNS50, z blokadg antyzapachowg, z
przediuzka, z nasadkq do uszczelnienia ptynnymi masami izolacyjnymi i rusztem o klasie obcigzenia A

UWAGA:

Przed zaméwieniem wpustéw podtogowych, nasad dla wpustéw podtogowych, wpustow rewizyjnych nalezy:

- potwierdzi¢ uktad warstw wykoriczeniowych podtogi

- dostosowac¢ lokalizacje uszczelnienia do ostatecznych warstw wykonczeniowych posadzki
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- ostatecznie potwierdziC typ wpustu/nasady i uzgodni¢ z projektantem architektury ( z uwagi na projektowang
aranzacje wnetrz) wzér kratki odptywowej wpustow.

Podtaczenie wszystkich przyboréw sanitarnych do pionowych odcinkdw kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z
zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu”.

Piony kanalizacji nalezy obudowac ew. zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym.

Przejcia przewoddw pionowych przez stropy wykonane bedg w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzen
miedzy rurg a tulejg wypetniona zostanie materiatem plastycznym.

Przy wykonywaniu instalacji kanalizacyjnych nalezy takze spetni¢ ponizsze wymagania:

- Podejscia kanalizacyjne do przyboréw sanitarnych uktada¢ ze spadkiem 2% w kierunku pionu (w przypadku
dtugich podej$¢ dopuszcza sie zmniejszenie spadku do wartosci 1,5%).

- Drzwi inspekcyjne instalowane w $cianach oddzielenia pozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El
wymagana dla danego oddzielenia.

Wykonanie instalacji kanalizacii

Instalacje wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700, PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-
EN12056-5

Przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez Sciany lub stropy, pomiedzy $ciankg rur a krawedzig otworu w
przegrodzie budowlanej stosowaé tuleje ochronne. Zmiany kierunkéw przewodéw nalezy wykonaé za pomocg kolanek
podwdjnych.

Podejscia do przyboréw przewiduje sie prowadzi¢ (o ile to mozliwe) w warstwach wykonczeniowej posadzki oraz w
Sciankach dziatowych. Piony kanalizaciji sanitarnej i podej$cia pod przybory sanitarne w budynku projektuje sie z rur PCV
SN4 taczonych na uszczelki. Piony kanalizacyjne usytuowane w szachtach nalezy wyprowadzi¢ ponad dach ok. 0,5 m i
zakonczy€ rurg wywiewng 160mm.

U podstawy kazdego pionu zamontowa¢ czyszczak.

Rure, ktdra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce jej przecigcia i przede
wszystkim nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Przed wykonaniem potaczenia przyciety bosy koniec nalezy
oczysci¢ z zadzioréw i zukosowaé pod katem 15° za pomocg pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek. Przybory podtgczaé
przy pomocy tréjnikéw z odejsciem bocznym katowym 459 ub 60°0. GestoS¢ uchwytdw musi wytrzymac ciezar rur catkowicie
wypetnionych woda.

Podejscia do czasu zamontowania przyboréw nalezy zabezpieczy¢ korkiem.

Mocowanie instalacii,

Przewody kanalizacyjne mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm wykona¢ min. 1 obejme
montazowg na kondygnacje dla pionéw kanalizacyjnych. Stosowaé co najmniej jedno mocowanie state zapewniajac
przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy przewodéw spustowych majg byé
mocowane niezaleznie.

Dla systemu kanalizacji zastosowac obejmy i uchwyty producenta wybranego systemu kanalizaciji ( z wktadka elastyczna)

Proby szczelnosci

Przewo6d kanalizacyjny spustowy oraz podej$cia do przyboréw nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody. Poziome przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ prébie na ci$nienie 50 Pa.

Proby i odbiory instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10700.00.
Z prob nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

8. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN

Projektuje sie odprowadzenie skroplin z wewnetrznych urzadzen klimatyzacyjnych. Instalacja ta bedzie podigczona do
piondw instalacji kanalizacji sanitarnej. Z urzadzen klimakonwektoréw z uwagi na brak mozliwosci zachowania spadku w
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kierunku pionu zakfada sie, ze urzadzenia chtodnicze bedg wyposazone w pompki kondensatu — fabryczne lub montowane
poza urzgdzeniem. Odcinki ci$nieniowe wykonac z przewoddw z tworzywa sztucznego typu PP lub PCV klejone.

Nalezy takze zapewni¢ odbiér skroplin z central wentylacyjnych oraz urzadzen VRF na dachu. Dla ww. urzadzen projektuje
sie grawitacyjne odprowadzenie skroplin — schemat ideowy znajduje sie w czesci rysunkowej opracowania. Tace ociekowe
dedykowane do obstugi urzadzen zewnetrznych nalezy wykonac ze stali nierdzewnej oraz zabezpieczy¢ kablami grzejnymi
w celu zapewnienia skutecznego odprowadzenia skroplin przy ujemnych temperaturach powietrza zewnetrznego (dotyczy
okresdw, w ktdrych nastepuje odszranianie wymiennikdw jednostek grzewczych oraz urzadzen pracujgcych w catorocznym
trybie chtodzenia). Odprowadzenie do wpustu deszczowego lub poprzez wpigcie do KS.

Projektuje sie wykonanie instalaciji z rur z tworzywa sztucznego z polipropylenu, taczonych przez zgrzewanie badz ksztattki
systemowe (dopuszczalne cinienie rurociggéw PN10).

W przypadku podtaczenia do KS nalezy wykona¢ zasyfonowania przed wigczeniem si¢ do pionu np. poprzez zastosowanie
syfonu do skroplin z blokadg antyzapachowg w miejscach wpiecia pionéw i odcinkéw poziomych instalacji skroplin do
instalacji kanalizacji sanitarnej. Przewody prowadzone w przestrzeniach nieogrzewanych oraz po dachu nalezy
zabezpieczy¢ kablem grzejnym o mocy Q=15W/m w izolacji. Przewody zabezpieczone kablami grzewczymi izolowac
termicznie — grubo$¢ izolacji min. 2 cm. Izolacja powinna by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Skropliny z urzadzen chtodniczych (mroznie) nalezy odprowadzié do projektowanej kanalizacji technologicznej badz
kanalizacji sanitarnej.

Przed witgczeniem przewodéw skroplin do kanalizacji nalezy zastosowa¢ odpowiednie taczniki, zapewniajace potaczenie rur
polipropylenu i innych materiatéw, z jakich zaprojektowana jest kanalizacja sanitarna.

Projektuje sie odprowadzenie skroplin z wewnetrznych i zewnetrznych urzadzen klimatyzacyjnych oraz central
wentylacyjnych. Instalacja ta bedzie podtgczona do piondw instalacji kanalizacji sanitarne;.

Po wykonaniu instalacja powinna by¢ poddana probie szczelnosci.

Mocowanie instalacii

Instalacje mocowaé zgodnie z opisem instalacji wody i kanalizacji

Nalezy zapewni¢ spadek instalacji w kierunku pionéw przyjmujac zasade, aby pionowy odcinek zapewniajacy spietrzenie
skroplin wykona¢ mozliwie blisko jednostki chtodniczej a dalsze prowadzenie przy zachowaniu wspomnianego spadku w
kierunku pionu.

Préba szczelnoSci

Przewody kanalizacyjny skroplin nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Poziome
przewody kanalizacyjne nalezy poddac¢ probie na ci$nienie 50 kPa. Proby i odbiory instalacji kanalizacyjnej nalezy wykonaé
zgodnie z PN-81/B-10700.00. Z préb nalezy sporzadzi¢ protokét, ktory musi by¢ podpisany przez Inspektora i Wykonawce.

9. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Dach obiektu odwadniany bedzie w systemie kanalizacji grawitacyjnej. Odcinki prowadzone bedg poza budynkiem zgodnie z
opracowaniem architektonicznym do instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej — opracowanie w zakresie instalaci
prowadzonych w terenie, wg opracowania PZT. .

Wody opadowe odprowadzone bedg za posrednictwem pompowni wod deszczowych do zewnetrznej sieci kanalizacyjne;.
Zaktada sie takze cze$ciowe retencjonowanie wod deszczowych w zewnetrznym zbiornikéw w celu wtdrnego wykorzystania
wody dla potrzeb podlewania zieleni. Szczegdty zwigzane ze sposobem zagospodarowania wéd opadowych zgodnie z
czeScig opisu dotyczacy zewnetrznej instalacji wody deszczowej, w czesci PZT.

Wykonanie instalacji kanalizacii

Instalacje wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-EN 12056-3 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes¢ 3: Czesc 3: Przewody deszczowe. Projektowanie ukfadu i obliczenia” oraz PN-92/B- 01707 ,Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekéw. Piony kanalizacji nalezy
obudowac ew. zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym.

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzi¢ pod stropami. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez
Sciany lub stropy, pomiedzy Scianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowaé tuleje ochronne. Zmiany
kierunkéw przewodow nalezy wykona¢ za pomoca kolanek podwaojnych.
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Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce jej przeciecia i przede
wszystkim nalezy pamietaC o zachowaniu kata prostego. Przed wykonaniem potgczenia przyciety bosy koniec nalezy
oczyscic¢ z zadziorow i zukosowac pod katem 15° za pomocg pilnika. Nie nalezy przycinaé ksztattek.

Mocowanie instalacii

Przewody nalezy mocowaC do elementéw konstrukcji budynku za pomocg systemowych uchwytow lub wspornikow
wybranego systemu kanalizacji.

Préby szczelnosci

Instalacje nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu wody. Poziome przewody kanalizacyjne nalezy
poddac prébie na cisnienie 50 Pa.

Proby i odbiory instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10700.00.

Z préb nalezy sporzadzié protokdt, ktéry musi byé podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

10. INSTALACJE GRZEWCZE | CHLODZACE

10.1. Z'RC')DLO CIEPLA | CHLODU - INSTALACJA OGRZEWANIA POMIESZCZEN | PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ

Z uwagi na koniecznos¢ intensyfikacji wykorzystania odnawialnych i ekologicznych zrédet energii oraz che¢ zapewnienia
mozliwie wysokiej sprawno$ci energetycznej obiektu zdecydowano sie na wybor podstawowego Zrodta ciepta w postaci
pomp ciepta, zasilanych energig elektryczna. W ramach projektowanego wariantu grzewczego nalezy zastosowaé
powietrzne pomp ciepta zasilane energig elektryczng typu powietrze - woda. Pompy ciepta zlokalizowane bedg na zewnatrz,
na dachu budynku, w wyznaczonej przestrzeni technicznej, a urzadzenia beda petni¢ funkcje zrodta ciepta oraz chtéd..

Przyjete rozwigzanie zapewni wymagany przepisami komfort ciepiny w pomieszczeniach. Projektowany system bazuje na
nastepujacych podzespotach, przy czym doktadne elementy sktadowe uwzgledniajace specyfike zastosowanego systemu
uzaleznione sg od wybranego dostawcy urzadzen. Do podstawowych elementéw systemu nalezg; jednostka zewnetrzna
powietrznej sprezarkowej pompy ciepta z zabudowanym modutem hydraulicznym przej$cia z freonu na wode, pompa obiegu
pierwotnego pompy ciepta, szafa z automatyka, bufor ciepta, grzatka elektryczna (opcjonalnie) zapewniajaca okresowe
zwigkszenie mocy i wydajnosci cieplnej uktaddéw, instalacie pompowe obiegdw wodnych w budynku, tym: systemu
ogrzewania podtogowego, ciepta technologicznego, systemu chtodzenia i przygotowania cieptej wody uzytkowej, wymiennik
po$redniczacy obiegu pierwotnego i wtdrnego (dla instalacji grzewczej i instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowe;j),
rozdzielacze pompowe, armatura kontrolna, pomiarowa i regulacyjna.

Projekt automatyki nie jest objety zakresem niniejszego opracowania i powinien by¢ opracowany we wtasnym zakresie przez
Wykonawce na podstawie wytycznych dostawcéw zastosowanych urzadzen

Instalacja zabezpieczona powinna by¢ od strony Zrodta ciepta oraz po stronie obiegéw wtornych naczyniami przeponowymi
oraz zaworami bezpieczenstwa o przeznaczeniu i parametrach pracy zgodnych z wymaganiami zabezpieczanej instalacji.
Szczegotowa specyfikacja urzadzen zgodnie z czeScig rysunkowq oraz zestawieniem elementéw w dalszej czesci
opracowania.

Wszystkie jednostki zewnetrzne, niezaleznie od petnionej funkcji i wspdtdziatania z wybrang instalacjg powinny by¢
montowane $cisle wg wytycznych producenta urzadzen. Podstawowe wymagania w zakresie posadowienie jednostek
zewnetrznych na dachu obejmujg: zachowanie wymaganych DTR urzadzer odpowiednich odlegto$ci od elementéw
budynku, innych instalacji i innych jednostek zewnetrznych oraz zapewnienie wysoko$ci posadowienie ponad powierzchnig
dachu, ktéra zabezpieczy urzadzenie przed niekorzystnym dziataniem czynnikéw atmosferycznych ($nieg, woda). Powyzsze
ma na celu zapewnienie poprawnego naptywu powietrza zewnetrznego dla potrzeb pracy jednostek i skuteczne wyrzucenie
powietrza procesowego, tak aby nie zaburzy¢ wzajemnej pracy jednostek. Z urzadzen nalezy zapewni¢ odprowadzenie
skroplin poprzez instalacje podfaczong do instalacji budynkowej w sposéb trwaty, z wykorzystaniem elektrycznej instalacii
grzewczej rur kanalizacyjnych skroplin.

Pomieszczenia, w ktorych zlokalizowane bedg urzadzenia i elementy instalacji freonowych, powinny by¢ wyposazone w
detektory freonu oraz (w razie potrzeby) w dodatkowa wentylacje bezpieczenstwa w przypadku mozliwosci przekroczenia
dopuszczalnego stezenia freonu w danym pomieszczeniu, np. wskutek rozszczelnienia instalacji — przyjete w dokumentacii
rozwigzanie projektowe zaktada, ze obieg freonowy znajduje sie wylacznie w samej pompie ciepta, a do budynku
doprowadzona bedzie juz tylko woda (mieszanina wody z Srodkiem przeciwzamrozeniowym).

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel.: +4871 342 38 89
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900
NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303 biuro@>cmarchitekci.pl
Sad Rej dla Wroctawia-Fab: j, VI Wydzial G d . .

KRS 0000549986, kapital zakladowy 6.000 PLX www.bemarchitekei.pl

16



BCY/1

ARCHITEKCI

W zamach niniejszego etapu przyjeto ponizsze rozwigzania, obejmujace montaz uktadéw pomp ciepta przynaleznych do
obstugi czesci szkolnej klasy 4-8 - urzadzenia PC.E2.11 PC.E2.2.

Projektowane pompy stanowi¢ bedg zrédio ciepta dla przynaleznych im uktadéw centralnego ogrzewania podtogowego,
przygotowania cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest z wykorzystaniem wspotudziatu uktadéw pomp PC.E1.1 - PC.E1.4
zrealizowanych w ramach etapu 1.

Projektowane zapotrzebowanie ciepta (chtodu) w poszczegoinych obiegach grzewczych wskazano w czesci rysunkowej
opracowania (schematy uktadow pomp ciepta). Zapotrzebowanie ciepta dla szkoty klasy 4-8: QcoE2=0k. 110kW

Przygotowanie cieptej wody realizowane bedzie w uktadach zasobnikowych — w cato$ci zrealizowanych w etapie 1.
Zapotrzebowanie mocy grzewczej dla potrzeb cwu niniejszego etapu réwniez zgodnie z opracowaniem etapu 1.

W uktadach pomp ciepta projektuje sie wykorzystanie kottowni gazowej jako szczytowego zrodta ciepta w celu zbilansowania
zapotrzebowania ciepta wymaganego do pokrycia strat cieplnych w obiekcie i okresowych przegrzewéw instalacji cwu lub
konieczno$ci podwyzszenia parametru czynnika obiegowego w instalacji. Projektowana moc kottowni wynosi tacznie ok.
270kW. Kottownia w cato$ci stanowi zakres opracowania etapu 1.

Zastosowanie rozwigzania opartego na pompach ciepta zapewnia mozliwo$¢ realizacji schtadzania pomieszczen w okresie
letnim — moce chtodnice przypisane poszczegéinym obiegom zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania.

Dodatkowo, uktady pomp ciepta wykorzystywane bedg we wspomnianych wcze$niej instalacjach przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Schemat i zasada dziatania uktadéw pomp ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej zgodnie z wytycznymi
dotyczacymi przygotowania cieptej wody uzytkowej zamieszczonymi we wczesniejszej czesci opisu.

10.2. ZRODLO CIEPLA | CHLODU - UKLADY WYMIENNIKOW CIEPLA W CENTRALACH WENTYLACYNJYCH

Uktady wentylacyjne wspdtpracowaé beda z indywidualnymi jednostkami typu VRF, stanowigcymi dla central wentylacyjnych
Zrodto ciepta i chtodu, niezbedne do wstepnej obrdbki termicznej powietrza nawiewanego z central wentylacyjnych. Dla
kazdej central zaprojektowano wolnostojace agregaty (skraplacz pracujacy na czynniku obiegowym R410A) dedykowany
obstudze nagrzewnico — chtodnicy w danej centrali wentylacyjnej. Sterowanie jednostka powinno odbywaé sie automatycznie
w pofaczeniu z automatykg centrali - sam projekt automatyki nie jest objety zakresem niniejszego opracowania i powinien
by¢ opracowany we wlasnym zakresie przez Wykonawce na podstawie wytycznych dostawcow zastosowanych urzadzen.
Zastosowane urzadzenie pompy ciepta posiada obieg rewersyjny, w konsekwencji w okresie lata, moze by¢ wykorzystywane
dla potrzeb wstepnego schtodzenia powietrza nawiewanego.

Instalacje doprowadzajaca czynnik (R-410A) projektuje sie z rur miedzianych izolowanych otulinami kauczukowymi. Uzywac
tylko rur bez szwu do celéw chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337), odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie
do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. W Zzadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarnej.

Rury mocowac do elementéw konstrukcji budynku, zgodnie z wytycznymi dostawcy przewodéw - zaleca sie jednak, aby
rozstaw zawiesi nie przekraczat 1 metra dla rur w zwojach (migkkich) i 1,5 metra dla rur w sztangach (twardych). W
przypadku braku mozliwoci podwieszenia instalacji, bezpo$rednio do konstrukcji, na wymaganej diugosci instalacje
prowadzi¢ w korytach elektrycznych.

Przewody prowadzone na zewnatrz, narazone na dziatanie promieniowania UV, nalezy uktada¢ w przeznaczonych do tego
celu peszlach ochronnych UV lub stosowaé rury preizolowane z izolacjg odporng na dziatanie UV. Instalacje po dachu
prowadzi¢ w korytach elektrycznych na podporach systemowych.

Przed napetnieniem instalacji, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym. Nastepnie
wykona¢ prébe szczelno$ci na ci$nienie 2,5 ci$nienia roboczego (proba dla samych przewodéw). Po uzyskaniu pozytywne;
proby instalacje napetni¢ czynnikiem chfodniczym R-410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

Jednostki zewnetrzne chtodzone powietrzem wyposazyC nalezy w sprezarki inwerterowe. Wszystkie powietrzne pompy
ciepta instalowane na dachu powinny by¢ wyposazone w podgrzewane tace skroplin, ktére chronig wymiennik zewnetrzny
przed oblodzeniem i zapewniajg prawidtowe odszranianie (odprowadzanie skroplin) w przypadku wykorzystywania urzadzen
do celéw grzewczych.

Wszystkie jednostki zewnetrzne, niezaleznie od petnionej funkcji i wspdtdziatania z wybrang instalacje powinny by¢
zamontowane $cisle wg wytycznych producenta urzadzen. Podstawowe wymagania obejmujgce posadowienie jednostek
zewnetrznych na dachu obejmujg: zachowanie wymaganych DTR urzadzen odpowiednich odlegto$ci od elementéw
budynku, innych instalacji i innych jednostek zewnetrznych oraz zapewnienie wysoko$ci posadowienie ponad powierzchnig
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dachu, ktéra zabezpieczy urzadzenie przed niekorzystnym dziataniem czynnikéw atmosferycznych ($nieg, woda). Powyzsze
ma na celu zapewnienie poprawnego naptywu powietrza zewnetrznego dla potrzeb pracy jednostek i skuteczne wyrzucenie
powietrza procesowego, tak aby nie zaburzy¢ wzajemnej pracy jednostek.

Srednice rurociagéw miedzianych nalezy zweryfikowaé i wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanych
urzadzen.

W centralach wentylacyjnych zakfada sie takze wykorzystanie nagrzewnic elektrycznych, ktérych zadaniem jest pokrycie
zapotrzebowania na ciepto do podgrzewu powietrza wentylujacego w czasie odszraniania wymiennika jednostki zewnetrznej
oraz jako zrodto uzupetniajgce przy rozruchu instalacji (przy obnizonej sprawnosci wymiennika odzysku ciepta). W skrajnych
przypadkach grzatki elektryczne zapewnig takze mozliwos¢ podgrzewu powietrza w przypadku awarii pompy ciepta.

11. INSTALACJA RUROWA POMP CIEPLA

Nalezy wykona¢ instalacje rurowg zapewniajaca cyrkulacje czynnika miedzy pompami ciepta a kottownig / pomieszczeniem
pomp ciepta. Instalacja prowadzona bedzie cze$ciowo po dachu oraz w obrebie budynku.

Calos¢ instalacji projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-H-74219, taczonych przez spawanie. Przy
wykonywaniu sekcji pompowo-regulacyjnych stosowaC taczenia kotnierzowe. Przewody nalezy mocowa¢ uchwytami
przeznaczonymi do rur chtodniczych do konstrukcji wsporczych poprzez gumowe antywibracyjne podktadki.

Instalacje nalezy zaizolowa¢ izolacjg termiczng zgodnie z zachowaniem postanowient Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002r. z
pozniejszymi zmianami) oraz przywotanymi w nim przepisami.

Przewody izolowa¢ wetng mineralng pod ptaszczem aluminiowym w wykonaniu paroszczelnym. Odcinki prowadzone po
dachu powinny by¢ dodatkowo okryte ptaszczem z blachy aluminiowej lub stalowej ocynkowanej, ktéra zabezpieczy
instalacje przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

Na skrzyzowaniach instalacji oraz na odcinkach instalacji prowadzonych w komponencie budowlanym pomiedzy dwoma
pomieszczeniami ogrzewanymi dopuszcza sie obnizenie grubosci izolacji do potowy jej grubosci.

Z uwagi na lokalizacje jednostek pomp ciepta na dachu budynku projektuje sie obieg zewnetrzny (pierwotny), w ktérym ptyn
chtodniczy oparto na mieszance wody i glikolu. Zastosowany ptyn ma posiada¢ odpowiednie atesty, a dostawca bedzie
zapewniat utylizacje. Uktad napetiC¢ mieszankg glikolu polipropylenowego o udziale objetoSciowym 40%. Parametry
czynnika obiegowego uktadu zalezne sg od realizowanej funkcji (grzanie/ chtodzenie).

Pompy ciepta powinny by¢ dostarczone z kompletnym oprzyrzadowaniem i opomiarowaniem. Agregat nalezy posadowi¢
podkonstrukcji zgodnie z opracowaniem branzy konstrukcyjnej - poza zakresem prac instalacyjnych. Zgodnie z wytycznymi
dostawcy urzadzen nalezy stosowa¢ wymagane podktadki antywibracyjne.

Przyjeto rozwigzanie, dla ktérego urzadzenia pracujq ze statg wydajnoscig strumienia przeptywu czynnika w instalacji. Uktad
po$redniczacy powinien dodatkowo sktada¢ si¢ z wymiennika ciepta, pomp obiegowych i armatury regulacyjnej i odcinajace;.
Instalacja obiegu wtdrnego, w ktérym czynnikiem obiegowym jest woda, powinien by¢ prowadzony wylgcznie przez
pomieszczenia ogrzewane. W przeciwnym razie stosowac zabezpieczenie w postaci elektrycznych kabli grzejnych.

W celu zabezpieczenia instalacji wody lodowej przed wzrostem cisnienia nalezy do obiegu podtaczyé naczynia wzbiorcze
systemu zamknigtego zaréwno po stronie obiegu pierwotnego i wtoérnego oraz zamontowaé zawory bezpieczenstwa o
ci$nieniu otwarcia po=6 bary (po stronie obiegu pierwotnego) i po=3 bar (po stronie obiegu wtérnego) — zgodnie z doborem
przedstawionym w dalszej cze$ci opracowania.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ uzupetiania ztadu instalacji. Nalezy wykona¢ szczelny zbiornik mieszanki glikolowej z
uzupetniajacq pompg reczng. Ewentualny zrzut czynnika w przypadku zadziatania zaworu bezpieczenstwa na instalacji
obiegu pierwotnego realizowaé¢ do zbiornika. Nalezy wykona¢ podtaczenie instalacji uzupetniania czynnika chtodniczego.

Przekazywanie energii chtodniczej miedzy obiegami wtornym i pierwotnym realizowa¢ za posrednictwem wymiennikéw
ptytowych. Pozostate wyposazenie i oprzyrzadowanie instalacji chtodu zgodnie z cze$cig graficzna opracowania i
specyfikacja urzadzen.

12. INSTALACJA OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

W obiekcie przewidziano wykorzystanie niskoparametrowego ogrzewania podtogowego dla potrzeb pokrycia strat ciepinych
pomieszczen. Zapotrzebowanie ciepta dla poszczegoinych pomieszczen zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.
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Projektowane ogrzewanie zapewni pokrycie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto we wszystkich pomieszczeniach, w
ktérych przewidziano jego zastosowanie. W przypadku niedoboru mocy z ogrzewania podtogowego, odpowiedni bilans
cieplny uzupetniony bedzie mocg grzewczg dostarczang w powietrzu wentylacyjnym lub poprzez zastosowanie dodatkowych
elementdw grzewczych.

Projektuje sie instalacje ogrzewania podtogowego dwururowa, wodng, pompowg systemu zamknigtego o parametrach
44/33st.C (parametry uzyskiwane na podmieszaniu, na belce rozdzielacza w kottowni).

Ciepto do pomieszczeh bedzie dostarczane za pomocg instalacji magistralnej doprowadzajacej czynnik grzewczy do
poszczegolnych rozdzielaczy i dalej systemem ogrzewania podiogowego.

W pomieszczeniach technicznych z zasobnikami pomp ciepta projektuje sie instalacje z rur stalowych czarnych bez szwu
przewodowych wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie, a z armaturg faczonych kotnierzowo lub pofaczeniami
gwintowanymi. Pozostatg cze$¢ instalacji wykonaC z rur tworzywowych przeznaczonych do systemu ogrzewania
podtogowego. Na instalacji bedq zainstalowane zawory regulacyjne w celu wyregulowania przeptywdw oraz armatura
odcinajaca i zaporowa.

Na instalacje centralnego ogrzewania sktadac sie beda;

- poziomy rozprowadzajace,

- piony prowadzone w szachtach instalacyjnych lub po wierzchu $cian i obudowane,
- rozprowadzenie instalacji do rozdzielaczy,

- petle ogrzewania podtogowego

- armatura regulacyjna i odcinajaca.

Odcinki magistralne:

Projektuje sie odpowietrzenie piondw instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne oraz przewoddw rozprowadzajacych
poprzez odpowietrzniki montowane na belkach rozdzielaczy. Nalezy zapewni¢ dostep do odpowietrznikdw zlokalizowanych
w szachtach i bruzdach. Odwodnienie instalacji realizowane bedzie poprzez zawory z kurkiem spustowym zlokalizowane w
najnizszych punktach instalacji.

W miejscach przej$¢ przez Sciany i stropy nalezy stosowaé tuleje ochronne stalowe zabezpieczone antykorozyjnie i
wypetnione materiatem elastycznym. Na przewodach z tworzyw sztucznych przechodzacych przez Sciany i stropy
wydzielenia pozarowego stosowaé przepusty instalacyjne (opaski ogniochronne), z atestem p.poz. o klasie odpornosci
ogniowej réwnej klasie odporno$ci ogniowej przegrody.

Na instalacji przewiduje sie kompensacje naturalng oraz w razie potrzeby kompensatory U-ksztattowe. Przewody nalezy
mocowa¢ uchwytami metalowo gumowymi do stropu i $cian poprzez gumowe antywibracyjne podktadki.

Rury prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy spuszczenie wody z instalacji oraz jej odpowietrzenie poprzez odpowietrzniki
lokalizowane w najwyzszych punktach instalacji oraz na rozdzielaczach.

Instalacje wykonywa¢ z rur tworzywowych a w obrebie pomieszczen technicznych oraz w przypadku duzych Srednic na
odcinkach magistralnych stosowaé rury stalowe do systemu ogrzewan wodnych — materiat przewodéw oraz projektowane
$rednice rur zgodnie z czescig graficzna opracowania.

Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt
budowlano - montazowych cz. Il.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy zaizolowaC izolacjq termiczng zgodnie z zachowaniem postanowien
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002r. z pdZniejszymi zmianami) oraz przywotanymi w nim przepisami.

Przewody izolowa¢ izolacjg termiczng wg ponizszych wytycznych:
- instalacje uktadane w posadzce izolowa¢ izolacja ze spienionego polietylenu,
- instalacje prowadzone po wierzchu izolowa¢ wetng mineralng pod ptaszczem aluminiowym w wykonaniu paroszczelnym.

Na skrzyzowaniach instalacji oraz na odcinkach instalacji prowadzonych w komponencie budowlanym pomiedzy dwoma
pomieszczeniami ogrzewanymi dopuszcza sie obnizenie grubosci izolacji do potowy jej grubosci.

Instalacje mocowaé do przegrod przy pomocy systemowych zawiesi.
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Dla podwieszania i mocowania poziomego lub pionowego przebiegu rurociggdw instalacyjnych centralnego ogrzewania w
budynku projektuje sie system w obejmach z izolacjg akustyczna.

Celem zapewnienia kompensacji wydtuzen termicznych nalezy przewidzie¢ punkty state w rozstawie co 10m. Przez punkt
staly rozumiemy tu uchwyt zblokowany dwoma ksztattkami lub bardzo dobrze skrecony (w sposéb uniemozliwiajacy osiowe
ruchy rury) uchwyt stalowy z wktadkg gumowa. Pomiedzy punktami statymi montujemy podpory przesuwne w rozstawie:

Rury tworzywowe:

dla @16, &20 -1,00m
dla @25, @32, &40 -1,20m
dla @50, 63 -1,50m
dla @75 -1,80m
dla @90, @110 -2,00m
Rury stalowe:

DN10-20 -1,50m
DN25 -220m
DN32 -2,60m
DN40 -3,00m
DN50 -3,50m
DNG5 -3,80m
DN80 -4,00m
DN100 -450m

UWAGA: Rozstaw podp6r nalezy zweryfikowac i skorygowa¢ o wytyczne dostawcy przewoddéw do instalacji. Kazda rura
powinna by¢ podparta w co najmniej dwdch miejscach.

Pionowe przewody w szachtach nalezy mocowaé punktem statym na kazdej kondygnacji. Mozna to zrealizowa¢ za pomocy
uchwytéw z wktadka gumowa mocowanych nad i pod tréjnikiem. Zapobiega to rozszerzaniu sie liniowemu przewodéw z
jednej kondygnacji do drugie;.

Jezeli pion nie ma odgatezien na kazdej kondygnacji, nalezy wykona¢ punkt staty maksymalnie co 6 m. W celu unikniecia
zbednych dzwiekéw powodowanych ruchami rur, zaleca sie mocowanie rury na kazdej kondygnacji. Gdy rury sg
prowadzone w peszlu, nalezy oprocz mocowania pionu punktami statymi zamocowac rure punktami przesuwnymi do $ciany
szachtu z odstepami maksymalnie co 1000 mm.

Nie jest wymagane stosowanie specjalnych kompensatoréw wydtuzen cieplny, jezeli rura jest mocowana punktami
przesuwnymi (uchwyt z wkiadkg gumowa) oraz stosowane sg punkty state w odlegto$ci zalecanej przez dostawce systemu.
Dla rur stalowych stosowac jeden punkt staty na caly pion.

Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania nalezy dwukrotnie przeptuka¢, a nastepnie wykonac prébe szczelnoSci.
Proba szczelnoéci instalacji winna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem rurociggdw w bruzdach, szachtach czy tez
ich obudowg oraz wykonaniem izolacji termicznej. Po pomys$inym zakoriczeniu préby na zimno instalacje podda¢ prébie na
goraco potaczonej z regulacjq urzadzen.

Instalacje nalezy poddaé¢ prébie na ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji w wysoko$ci réwnej cisnieniu roboczemu +2
bary, lecz nie nizszym niz 4 bary (dla odcinkéw ogrzewania podtogowego, wytyczne w dalszej czesci opisu)..

Z préby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora (Inspektora Nadzoru) i Wykonawce.

Cato$¢ prac odbiorowych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi wytycznymi zawartymi w Wymaganiach Technicznych
COBRTI INSTAL i PN-64/B-10400.

Instalacja podtogowa:

Rozprowadzenie instalacji od odcinkéw magistralnych  do rozdzielaczy o.p. zaprojektowano w przestrzeni sufitu
podwieszanego, bruzdach $ciennych zapewniajacych sprowadzenie instalacji do poziomu warstw wykoriczeniowych
posadzki i dalej w samej warstwie podtogowe;.

Stosowac wytacznie rozdzielacze wyposazone w zawory odcinajace, odpowietrzniki, zawory spustowe i filtry siatkowe, a
takze przeptywomierze, wyskalowane w [I/min] na obiegach zasilajgcych.
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Rury prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy spuszczenie wody z instalacji oraz jej odpowietrzenie poprzez odpowietrzniki
lokalizowane w najwyzszych punktach instalacji oraz na rozdzielaczach.
Rury zasilajace petle zaizolowaé na odcinku ok. 50 cm przy wyprowadzeniu z rozdzielacza.

Napetnianie wodg instalacji bedzie wykonywane w pom. zasobnikéw wodg wodociggowg po jej wstepnym uzdatnieniu z
wykorzystaniem SUW. Jako$¢ wody powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04607.

Instalacje grzewczg po wykonaniu doktadnie przeptukaé. Przed zakryciem przewoddw nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowa, Probe prowadzi¢ na ciSnienie robocze + 2bar w najnizszym punkcie instalacji, jednak nie mniej niz: 9 bar dla
instalacji ogrzewania ptaszczyznowego

Przy przejsciu rur przez przegrody budowlane (np. przewodu poziomego przez $ciang, lub przewodu pionowego przez strop)
nalezy stosowa¢ rury ochronne ze stali lub tworzywa sztucznego (twardo$¢ poréwnywalna do PVC) o $rednicy dwukrotnie
wiekszej od rury roboczej. Dla $cian oddzielenia p.poz stosowaé izolacje o klasie zbieznej z klasg p-poz Sciany.

Rozwigzanie systemu kazdorazowo powinno bazowa¢ na wytycznych dostawcy zastosowanego systemu.

Dodatkowe wytyczne realizacyjne:

Ogrzewanie podtogowe jest osobnym obiegiem grzewczym, wymuszenie cyrkulacji w obiegu odbywa sie za pomocg grupy
pompowej usytuowanej w pomieszczeniu zasobnikdw — zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

W przypadku rozprowadzen instalacji, realizowanych w bruzdzie $ciennej lub szlichcie podtogowej, nalezy stworzy¢ rurom
warunki do pracy termicznej poprzez ich prowadzenie w wymaganej, zgodnie z ww. Rozporzadzeniem otulinie izolacyjnej.
Minimalna warstwa posadzki lub tynku nad rurg powinna wynosi¢ odpowiednio 4 i 3 cm.

Rury w petlach uktada¢ w sposob $limakowy na styropianie, w rozstawie zgodnie z rysunkami , z uzyciem folii z rastrem
oraz samoprzylepnych szyn montazowych 16-20mm Wigczenie przewoddw do rozdzielaczy przez zawory odcinajgce na
powrocie i zasilaniu. W miejscu przej$¢ przewoddw grzewczych przez szczeling dylatacyjng nalezy zabezpieczy€ je rurg
ochronng (tzw. peszlem) na dtugosci ok. 40 cm .

Od rozdzielaczy instalacje nalezy prowadzi¢ w gérnej warstwie wykoficzeniowej posadzki zgodnie z wytycznymi dostawcy
wybranego systemu. llo$¢ petli oraz ich parametry wskazano w cze$ci rysunkowej opracowania oraz w zestawieniach
elementéw zawartych w dalszej cze$ci opracowania. W kazdym pomieszczeniu objetym dziataniem ukfadu ogrzewania
podfogowego zapewniony bedzie montaz sterownika dla potrzeb indywidualnej regulacji temperatury w danym obszarze -
proponowana lokalizacja sterownika — przy wejsciu do danego pomieszczenia.

Zasilanie petli grzewczych realizowane bedzie z rozdzielaczy umieszczonych w podtynkowych oraz natynkowych szafkach
rozdzielaczowych — zgodnie z cze$cig graficzng opracowania.

Jako elementy regulacyjne w poszczegélnych pomieszczeniach stosowaC (w  uzupetnieniu do zaworéw ditawigcych na
rozdzielaczach oraz regulacji pogodowej zrodta ciepta), termostaty pokojowe 230V wspdtpracujace z sitownikami 230V,
zamontowanymi na rozdzielaczach.

Nastawy zaworow termostatycznych i regulacyjnych zamieszczono w cze$ci rysunkowej. Zawory regulacyjne montowa¢ w
przestrzeni sufitu podwieszanego przed potaczeniem szafki rozdzielacza. Do zaworéw zapewni¢ dostep i rewizje.

Do montazu instalacji z rur prowadzonych w posadzce lub w bruzdach $ciennych nalezy stosowac tylko i wytacznie ksztattki
zaprasowywane. Przed zaprasowaniem nalezy pamieta¢ o przycieciu rury (prostopadle do osi) oraz kalibracji rury i
zukosowaniu od wewnatrz jej koncowki. Pozostate wytyczne dot. wykonywania potaczen, zgodnie z instrukcjg montazowg
Producenta rur. Rury i ksztattki montowa¢ w minimalnej temperaturze 5°C.

Montaz instalacii

Powierzchnia stropu betonowego powinna by¢ pozioma i réwna. Krzywa i nieréwna powierzchnia musi by¢ wyréwnana przez
potozenie warstwy chudej zaprawy piaskowo — cementowej. Przy matych nieréwnoéciach, rzedu 0,5 mm mozna wyréwnaé
suchym piaskiem. Zapobiega to zatamywaniu warstwy izolacji cieplnej.

Tasma brzegowa powinna mie¢ mozliwos¢ przejecia wydtuzen termicznych powierzchni jastrychu, ktére moga wynosi¢ do 5
mm. Uktada sie jg wzdtuz wszystkich otaczajacych $cian i wznoszacych sie ponad podioge elementéw budynku. Powinno sie
w miare mozliwosci utozy¢ ja w sposob ciagly, nie przerywajac jej we wnekach i naroznikach. Tasma brzegowa musi siggac
powyzej poziomu wykoniczonej podtogi.

Jej nadmiar mozna obcig¢ dopiero po utozeniu wyktadziny podtogi i wypetnieniu jej ewentualnych spoin.

Cata powierzchnia podtogi powinna by¢ wytozona warstwg izolacii cieplnej.
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Wykonac izolacje cieplng warstwg styropianu o grubosci 30-100 mm —minimalna gestos¢ styropianu wynosi 20 kg/m3.

Na izolacje zaleca sie pofozenie folii budowlanej (polietylenowej), aby wylewka jastrychowa nie dostata sie pomiedzy piyty
styropianu tworzac mostki cieplne i akustyczne. Nalezy rowniez pamieta¢ o zapobieganiu odptywowi ciepta na boki. Dlatego
nalezy przewidzie¢ izolacje brzegowa wzdtuz $cian pomiedzy warstwag podtogi a $ciana. Obciecie tasmy brzegowej nalezy
wykona¢ po zwigzaniu warstwy jastrychu i wykonaniu posadzek.

Dylatacje powinny by¢ wykonane z typowych profili dylatacyjnych. Szczeliny te nalezy nastepnie wypemic lepiszczem trwale
plastycznym umozliwiajacym niewielkie ruchy betonu np. silikon. Niedozwolone jest wypetnienie szczelin lepiszczem
bitumicznym ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia folii, styropianu. Rury nalezy uktadaé tak aby ograniczy¢ do minimum
ilos¢ przejs¢ przez dylatacje. Tam, gdzie jest to konieczne (np. przy przejsciach przez otwory drzwiowe) nalezy na rure na
odcinku 40 cm natozy€ rure ostonowg peszla. Zapobiegnie to usztywnieniu instalaciji.

Jezeli powierzchnia plyty jastrychu przekracza 40m2, to trzeba jq rowniez podzieli¢ szczeling dylatacyjng. W przypadku ptyty
0 powierzchni mniejszej niz 40 m2 szczelina dylatacyjna konieczna jest tylko wtedy, gdy jedna z krawedzi piyty jest diuzsza
niz 8 m. Réwniez powierzchnie o ksztattach ztozonych (w ksztatcie liter C ,L lub U ) trzeba koniecznie podzieli¢.

W sytuacjach gdy ptyta ma ksztatt prostokatny, a jej krawedzie sq krétsze niz 8 m, a wykonanie dylatacji jest niemozliwe rury
uktada¢ nalezy meandrowo.

Nieprzestrzeganie powyzszych punktéw moze spowodowaé zniszczenie jastrychu na skutek braku mozliwosci swobodnego
wydtuzania si¢ ptyty. Wadliwe wykonanie szczeliny dylatacyjnej moga by¢ takze przyczyng odspojenia rur od betonu a nawet
rozerwania ich na skutek przemieszczania sie dwoch czesci nie zdylatowanej ptyty w przeciwnych kierunkach.

Badania i uruchomienie

Sprawdzanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzaC pod cisnieniem probnym o 2 bary wyzszym od ci$nienia
roboczego w danej instalacji, jednak przy ci$nieniu probnym nie nizszym niz 4 bary. Cisnienie takie nalezy utrzymywac takze
pdzniej, podczas uktadania jastrychu ze wzgledu na ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia lepszej kontroli szczelnoSci.

Po utoZeniu jastrychu nalezy postepowac $cisle wedtug ponizszego opisu.:
e wysuszy¢ posadzke w temperaturze otoczenia przez min 3 tygodnie

e uruchomi¢ instalacje — temperature zasilenia ustawi¢ na poziomie 15-20°C i utrzymywac przez kolejne 21 dni,
odpowietrzy¢ i wstepnie wyregulowaé ukfad

e podnosi¢ temperature zasilenia co 5°C dziennie az do osiggniecia obliczonej temperatury zasilania
e obliczona temperature zasilania utrzymywac przez 3 dni
e obnizaé temperature zasilenia co 5°C dziennie az do osiagniecia poziomu 15 - 20°C

e ulozy¢ warstwe wierzchnia podiogi (ptytki lub inne pokrycie) . Przed przystapieniem do ukfadania warstwy
wykonczeniowej podtogi nalezy sprawdzi¢ poziom wilgotno$ci wylewki jsatrychowe;

e upewnic sie czy wszelkie zalecenia producenta podiogi co do jej wykonania zostaty spetione
e ponownie podnosi¢ temperature do warto$ci obliczonej w projekcie co 5°C dziennie
e wyregulowac uktad

Sterowanie ogrzewaniem podiogowym

Sterowanie uktadu odbywa sie przy uzyciu przeptywomierzy na belkach powrotnych rozdzielaczy. Ustawia sie na nich
obliczone dla kazdej z petli grzewczych wartosci przeptywu w I/min — nastawy zestawiono w tabeli rozdzielaczy.

Dodatkowo w kazdym pomieszczeniu objetym dziataniem instalacji ogrzewania podiogowego nalezy zamontowaé
elektrycznie lub bateryjnie zasilany sterownik $cienny z termostatem (zaleznie od wyboru dostawcy). Termostat nalezy
umiesci¢ na $Scianie na wysokosci ok. 150 cm, w miejscu ostonietym od bezposredniego $wiatta stonecznego, dziatania
zrodet ciepta oraz przeciggdw — zaktada sie, ze preferowang lokalizacjg jest strefa wejsciowa do danego pomieszczenia.

Termostaty wspdtpracujg z sitownikami glowic termostatycznych zamontowanymi na poszczegélnych odejsciach obiegéw
grzewczych z rozdzielacza. Zasilanie sitownikéw z sieci elektrycznej — do kazdego rozdzielacza nalezy zapewnic
doprowadzenie zasilania (230V).

Rozwigzanie systemu kazdorazowo powinno bazowa¢ na wytycznych dostawcy zastosowanego systemu.
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13. INSTALACJA CHLODU - WODA LODOWA

W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, wymagajacych zastosowania regulacji temperatury powietrza w
pomieszczeniu w okresie letnim (co wynika z wymogdw pomieszczenia lub wytycznych zamawiajacego), zaktada sie
zastosowanie uktadow chtodzenia opartych na wodzie lodowej i pracy klimakonwektoréw pomieszczeniowych — parametry
pracy instalacji oraz moce poszczegoinych obiegéw — zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.

Obieg czynnika w instalacji wewnetrznej (wody lodowej) zapewniony bedzie praca pompy obiegowej ze zmiennym
przeptywem — specyfikacja techniczna oraz parametry pracy pompy zgodnie z zestawieniem w dalszej cze$ci opracowania.
Pompa powinna by¢ dostarczona z kompletng automatyka. Do zasilania jednostek wewnetrznych projektuje si¢ system
dwururowy.

Doprowadzenie wody lodowej dla poszczegdlnych pieter zapewni¢ z wykorzystaniem poziomych odcinkéw magistralnych
prowadzonych w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pionéw zabudowanych w szachtach instalacyjnych - zgodnie z
czescig graficzng opracowania oraz wytycznymi wykonania instalacji jak w przypadku instalacji centralnego ogrzewania.

Na gtéwnych przewodach zasilajacych i powrotnych zapewni¢ podigczenie do zawordw spustowych oraz stosowaé
dodatkowe zawory regulacyjne reczne. Do zabudowanej armatury nalezy zapewni¢ dostep serwisowy (rewizje).

Kazdy klimakonwektor powinien by¢ wyposazony we wiasny odpowietrznik reczny oraz komplet zawordéw odcinajacych.
Przed klimakonwektorami nalezy wykonaC zawér rownowazacy z sitownikiem lub reczny z dodatkowym zaworem trzy-
drogowy z sitownikiem (zgodnie z wymogami dostawcy aparatéw) — zawory rébwnowazace stosowac celem zréwnowazenia
opordw przeptywu czynnika w instalacji. Dostawa urzadzen powinna obejmowaé swoim zakresem kompletny system, w tym
termostat pomieszczeniowy i automatyke producencka - sterowanie pracq jednostek poprzez nascienne sterowniki
zZlokalizowane w chtodzonym pomieszczeniu.

Rozmieszczenie klimakonwektordw wedtug czesci graficznej opracowania. Sterowanie praca urzadzen poprzez nascienne
sterowniki montowane przy wejéciach do pomieszczenia.

Dla chtodzenia pomieszczen przewiduje sie zastosowanie klimakonwektordw chtodzacych zasilanych wodg lodowa.
Klimakonwektory w wykonaniu kasetowym, dwururowym (z jednym wymiennikiem ciepta). Podtaczenie do instalacji za
pomocg Wezykow.

Skropliny z jednostek wewnetrznych odprowadza¢ do instalacji kanalizacyjnej, zgodnie z wytycznymi zawartymi we
wczesniejszej czesci opracowania.

Izolacje, préby cisnieniowe, mocowanie instalacji chtodu wykona¢ analogicznie jak w przypadku instalacji centralnego
ogrzewania dla instalacji magistralnych.

Szczegoly wykonania urzadzen zewnetrznych oraz instalacji tranzytowych zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi we
wczesniejszej czesci opisu.

Zapotrzebowanie mocy dla poszczegdlnych pomieszczen oraz dobdr przyktadowych urzadzen zgodnie z czedcig graficzng
opracowania.

14. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Zadaniem ukladéw wentylacyjnych jest utrzymanie witasciwych warunkéw sanitarno-higienicznych w obiekcie oraz
zapewnienie odpowiednich parametréw mikroklimatu pomieszczen. Strumien powietrza wentylujacego zapewnia
odpowiednig ilo$¢ powietrza zewnetrznego, ktora wynika z wymogdw higienicznych oraz Polskich Norm.

W projekcie przyjeto rozwigzania bazujace na zastosowaniu uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z
odzyskiem ciepta (powietrze nawiewane do pomieszczen powinno byé wstepnie uzdatnione do parametrow
temperaturowych panujacych w obstugiwanym pomieszczeniu — wstepny podgrzew zimg i wstepne schtodzenie latem).

Zatozono takze catoroczng eksploatacje obiektu w zakresie dziatania bloku sportowego wraz zapleczem szatniowym oraz
czesciowg w zakresie bloku przedszkolnego i szkolnego - przerwy w funkcjonowaniu obiektu dotyczy¢ bedg zatem
konkretnych, wyodrebnionych segmentdw budynku, objetych niezaleznym harmonogramem uzytkowania.

W okresach przerw, j. noce i dni wolne, poszczegolne instalacje mogg pracowac okresowo lub z wydajnoscig zmniejszona,
zapewniajac jedynie czasowe przewietrzanie pomieszczen. Nalezy przy tym spetnic jednak minimalne wytyczne
zapewniajace prace uktadow z petnym wydatkiem przynajmniej na godzine przed i przez godzine po czasie uzytkowania
obiektu.
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Powyzsze zatozenia powinny by¢ realizowane z wykorzystaniem automatyki wtasnej urzadzen lub przez nadrzedny system
BMS.

Centrale wentylacyjne dostarcza¢ bedg wstepnie przygotowane powietrze o temperaturze wynoszacej (w zaleznosci od
uktadu) +24-26°C w lecie przy tz=+30°C oraz nie mnigj niz +20°C w okresie zimowym. W uktadach sal sportowych oraz w
obszarze kuchni zatozono, ze powietrze nawiewna bedzie schfadzane do nizszych temperatur — szczeg6towa specyfikacja
urzadzen zgodnie z zestawieniem tabelarycznym ponizej.

Wszystkie kanaly wentylacyjne przechodzace przez $ciany oddzielenia pozarowego lub prowadzone przez rézne strefy
pozarowe zostang wyposazone w odcinajace klapy pozarowe lub obudowane na catej dtugosci strefy.

Prowadzenie kanatow dostosowane bedzie do aranzacji przestrzeni - zaktada sig, ze instalacja prowadzona bedzie w
przestrzeni sufitu podwieszanego lub w przypadku jego braku, po wierzchu.

Wszystkie kanaly wentylacyjne przechodzace przez $ciany oddzielenia pozarowego lub prowadzone przez rdzne strefy
pozarowe zostang wyposazone w odcinajgce klapy pozarowe lub obudowane na catej dtugosci strefy.

W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z podziatem na poszczegoine
uktady, ktdrych ilos¢ uzalezniona jest od przeznaczenia i funkcji obstugiwanych pomieszczen. Z toalet zaklada sie
zapewnienie niezaleznych, indywidualnych uktadéw wywiewnych lub w przypadku matych ukfadéw wentylacyjnych
podfaczenie ich do wspdlnego systemu wywiewnego.

Oczywiste jest zastosowanie urzadzen umozliwiajacych odzysk ciepta z powietrza wywiewanego.
Centrale zabudowane beda na dachu budynku w obrebie wyznaczonych stref technicznych.

Zaktada sie montaz central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta na wymiennikach obrotowych lub przeciwpradowych —
zalezne od funkcji wentylowanych pomieszczen. Dla potrzeb wentylacji technologicznej kuchni, zamiennie dopuszcza sie
takze wykorzystanie wymiennika glikolowego lub przeciwpragdowego. W uktadzie wywiewnym kuchni nalezy zapewni¢
zastosowanie filtrow powietrza o wysokiej skuteczno$ci wychwytywania ttuszczu (np. filtry cyklonowe i UV) celem
zabezpieczenia centrali wentylacyjnej — stopien filtracji powietrza powinien byé nie gorszy niz okreslony w dokumentacii
(wytyczne w zakresie okapdw sg elementem opracowania projektu technologii kuchni), przy czym stopien filtracji powinien
by¢ dostosowany do wymagan dostawcdw urzadzer wentylacyjnych.

Centrale wyposazone bedg w nagrzewnice, chtodnice, komplet filtréw nawiewnych, wywiewnych, ttumiki szumu i
przepustnice regulacyjne. Zatozono zastosowanie urzadzen ze zblokowanymi czerpniami i wyrzutniami. Zaktada sie
przydziat powietrza $wiezego w ilosci min. 30m3/h*osoba, co zapewni komfort uzytkowy przestrzeni przeznaczonych na staty
pobyt oséb. Nie przewiduje sie wykorzystania uktadéw regulujacych wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniach.

W toaletach objetych dziataniem uktadu nawiewno — wywiewnego, projektuje sie nawiew powietrza realizowany z uktadéw
wentylacyjnych pomieszczen sasiadujgcych a wywiew indywidualnymi uktadami wywiewnymi (wytacznie z wykorzystaniem
wentylatoréw wyciggowych).

Zaplecze gabinetu chemicznego — instalacja dygestorium i szafy na odczynniki.

W ramach realizacji prac wykonawczych nalezy zakupi¢ dygestorium oraz szafe na odczynniki (zgodnie z wymogami
okre$lonymi w dokumentacji Architektonicznej oraz parametrami pracy urzadzen w zakresie strumieni przeptywu powietrza
wentylujgcego okreslonymi w niniejszej dokumentacii). Urzadzenia powinny by¢ dostarczone kompletne, tzn. wyposazone w
petng automatyke, szafe zasilajaco sterujaca oraz wentylatory. Jako minimalny standard instalacji przyjmuje sie wykonanie
wentylatoréw w wersji chemoodpornej, a kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub z tworzywa.
Automatyka dygestorium powinna zapewni¢ mozliwo$¢ sterowania regulatorami przeptywu powietrza / przepustnicami
zamieszczonymi na instalacji w obrebie gabinetu chemicznego oraz zaplecza. W przypadku braku prefabrykowane;
automatyki do sterowania dodatkowymi elementami, Wykonawca powinien takowg dostarczy¢ we wtasnym zakresie — praca
przepustnic powinna by¢ nieroztacznie powigzana z pracq urzadzen zaplecza chemicznego (na czas pracy urzadzen
nastepuje ograniczenie wywiewu powietrza bezposrednio z przestrzeni sali lekcyjnej i intensyfikacja w obszarze zaplecza).

Izolacje

Przewody instalacji nawiewnej i wywiewnej prowadzone w budynkach zaizolowa¢ otulinami z prefabrykowanej wetny
mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej — grubo$¢ izolacji 4cm. Przy przejSciach przez przegrody budowlane, oraz
skrzyzowania z instalacjami dopuszcza si¢ obnizenie grubo$ci izolacji do 2 cm. Kanaly wentylacyjne prowadzone na
zewnatrz budynku - nawiewne (od centrali do szachtu) i wywiewne (od szachtu do centrali), nalezy zaizolowa¢ matami lub
otulinami z wetny mineralnej z folig aluminiowg o grubosci 80mm. Izolacja powinna by¢ zabezpieczona przed negatywnym
dziataniem warunkéw atmosferycznych, za pomoca ptaszcza z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowe;.
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Maty izolacyjne nalezy skleja¢ ze sobg na taczeniach w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem wilgoci.

Wykonujac pozostatg izolacje (z mat z wetny mineralnej lamela na folii aluminiowej) folie kleic na taczeniach tadma
samoprzylepng aluminiowg. Nalezy zabezpieczy¢ izolacje przed obsuwaniem sie i opadaniem, przez przyklejenie lub
mocowanie za pomocg gwozdzi zgrzewanych.

Projektuje sie nastepujace uktady wentylacyjne:

- AHU8.1 — Wentylacja matej sali gimnastycznej na parterze,

- AHU8.2 - Wentylacja sal gimnastycznych na pietrze,

- AHUG.1 — Wentylacja szkoty — klasy 4-8

- AHUG.2 — Wentylacja szkoty — klasy 4-8

Ww.6.1 — wentylacja wywiewna toalet — blok szkolny klasy 4-8 / parter,
Ww.6.2 — wentylacja wywiewna toalet — blok szkolny klasy 4-8 / pietro,
Ww.CH1 - Wentylator wywiewny dygestorium,

Ww.CH2 - Wentylator wywiewny szafy na odczynniki.

Wytyczne automatyki central wentylacyjnych:

- centrale nawiewno - wywiewne - sterowanie wentylatorami nawiewnymi i wywiewnymi zat./wyt z zastosowaniem zegara
programowego;

- ptynna regulacja wydajno$ci wentylatoréw z zastosowaniem falownikow;

- regulacja temperatury powietrza nawiewanego z mozliwoscig korekty temperatury zadanej, poprzez - regulacje wydajnosci
nagrzewnicy,

- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarznigciem / oblodzeniem (zatgczenie nagrzewnic elektrycznych gdy temperatura za
nagrzewnicg freonowg spadnie ponizej 8°C),

- sygnalizacja w miejscu statego dozoru na elewacji szaf (mozliwa do podtgczenia do systemu BMS): pracy i awarii
wentylatoréw;  falownikéw; zanieczyszczenia filtrow; zadziatania termostatu przeciwzamrozeniowego; awarii pompy,
agregatu chtodu.

- sygnalizacja awarii wentylatordw wywiewnych wspotpracujacych z centralg,
- awaryjne wytaczenie centrali wentylacyjnej poprzez wytacznik awaryjny,

- sygnalizowanie stanu awarii,

- sygnalizowanie stanu zabrudzenia filtrow,

Do szaf automatyki central wentylacyjnych doprowadzi¢ zasilanie elektryczne.

Badania i uruchomienia

Pierwszy rozruch instalacji nalezy wykona¢ celem przedmuchania instalacji. W tym celu zataczenie wentylatoréw centrali
nalezy wykona¢ przy przymknietej przepustnicy regulacyjnej. Po przedmuchaniu instalacji nalezy filtry powietrza wymienié
lub wyczysci¢. Nastepnie wykonaé kolejny rozruch celem przeprowadzenia regulacji z wykonaniem pomiardw wydajnosci
urzadzen [wentylator, nagrzewnica, chtodnica] oraz instalacji [ regulatory statego wydatku, nawiewniki, elementy wywiewne].
Regulacja wywiewu bedzie przeprowadzona po wyregulowaniu nawiewu.

Po uzyskaniu odpowiednich wynikéw przepustnice zblokowa¢ w potozeniu gwarantujacym wymagany przeptyw i oznaczyc.

Prace rozruchowe wykonaé wg PN-EN-12599/02 ,Wentylacja budynkéw — procedury badar i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.” oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych” — zeszyt 5, COBRTI INSTAL 09.2002.

Po wykonaniu regulacji przeprowadzi¢ badanie poziomu hatasu.
Nalezy takze przeprowadzi¢ badania sprawdzajace szczelnos¢ kanatow.

Wykonanie instalacji wentylacyjnych
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Przewody i ksztattki wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z wymogami normy PN-EN-1505 i PN-
EN-1506, PN-EN-1507, PN-EN-12237:2005.

Szczelno$é instalacji powinna odpowiadac klasie nie nizszej niz B, a wytrzymato$¢ kanatéw powinna by¢ dostosowana do
cisnien roboczych panujacych w instalacji.

Kanaty prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku mocowa¢ za pomocq systemowych zawiesi lub podpér. Przy
podwieszeniach i podparciach przewoddw i ksztattek wentylacyjnych nalezy stosowaé elastyczne podktadki amortyzacyjne.
Montaz przewodéw nalezy przeprowadzi¢ starannie, tak, aby uzyska¢ szczelno$¢ potaczen. Wszystkie elementy, ktére nie
sg wykonane ze stali ocynkowanej zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

taczenie kanatow prostokatnych stalowych za pomoca kotnierzy z uszczelkami. Laczenie kanatéw okragtych za pomocy
ztaczek z uszczelkami- dostosowanymi do charakteru przettaczanego powietrza

Wszystkie kolana i tuki kanatéw prostokatnych muszg posiadaé kierownice powietrza. Wszystkie fuki przewodéw okragtych
wykona¢ jako 5-segmentowe o promieniu giecia R=1,5D (w wyjatkowych sytuacjach R=1,0D) zaleZnie od $rednicy kanatu.

Na kanatach wentylacyjnych stosowac/zapewni¢ otwory rewizyjne - miedzy otworami nie powinny by¢ zamontowane wiecej
niz dwa kolana o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wieksza niz 10 m.

Przewody prowadzi¢ w szachtach wentylacyjnych, w przestrzeni stropu podwieszonego i po wierzchu - zgodnie z czescig
rysunkowa,

Podtaczenia nawiewnikow nalezy wykona¢ z izolowanych elastycznych przewoddw, mocowanych szczelnie z uzyciem
opasek dociskajgcych z przewoddw izolowanych akustycznie i termicznie. Dlugo$¢ przewoddw elastycznych do 1,5m.

Regulacja ilosci powietrza wentylujgcego odbywac sie bedzie za pomoca przepustnic regulacyjnych bezpo$rednio przy
nawiewnikach i na odgatezieniach gtéwnych ciagow wentylacyjnych przy tréjnikach.

Po zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych, a przed zatozeniem izolacji, instalacje nalezy poddaé prébie szczelnoSci. Prace
odbiorowe instalacji wentylacyjnych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w ,Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” okreslonych na podstawie PN-EN 12599.

Urzadzenia wentylacyjne; centrale klimatyzacyjne, wentylatory, itp. montowaé wg ich instrukcji montazu, na przewidzianych
do tego celu konstrukcjach i zawiesiach.

Zastosowac wentylatory z silnikami EC.

Do nawiewu / wywiewu zastosowano dachowe czerpnie / wyrzutnie powietrza o poziomym kierunku przeptywu powietrza,
zgodnie z czescig rysunkowa. Czerpnie oraz wyrzutnie powietrza powinny byé zabezpieczone przed negatywnym dziataniem
warunkow atmosferycznych. Czerpnie i wyrzutnie powietrza zintegrowane z centralami wentylacyjnymi.

Instalacje nalezy wyposazy¢é w tlumiki akustyczne, dobrane w sposéb pozwalajacy na zachowanie dopuszczalnych
normatywnych warto$ci hatasu. Nalezy zweryfikowa¢ poziom wygtuszenia instalacji dla konkretnego dostawcy wentylatora.

Wentylatory oraz inne urzadzenia przenoszace drgania nalezy wyposazy¢ w ttumiki drgan lub amortyzatory. Wentylatory
nalezy podtaczyC do instalacji poprzez kroéce elastyczne dostosowane do charakteru uktadu.

Wszystkie przejécia przez dach wykona¢ przy zastosowaniu podstaw dachowych. Wszystkie przejscia winny by¢
zabezpieczone przed rozszczelnieniem i niekorzystnym dziataniem czynnikow atmosferycznych.

W kanatach nalezy wykonac otwory rewizyjne o wielko$ci i wzajemnych odlegtosciach zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”, wszystkie rewizje oznakowac.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”,

15. ROZWIAZANIA OBNIZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO ZASTOSOWANIA W
OBIEKCIE

Podczas realizacji robét nalezy uwzgledni¢ ponizsze wymogi Zamawiajacego w zakresie dbatoSci o niskoenergetycznosé
obiektu:

+ zapewniC wykorzystanie wysokosprawnych powietrznych pompy ciepta do ogrzewania i chtodzenia pomieszczen oraz
uktadéw VRF wykorzystywanych w centralach wentylacyjnych.
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+ zastosowaé baterie czasowe z centralnym lub miejscowym mieszaczem termicznym, np. baterie umywalkowe - wydajnosé
ok. 4l/min, czas dziatania z przedziatu 5-20 sek., baterie prysznicowe - wydajnos¢ ok. 6-9l/min, czas dziatania z przedziatu
15-50 sek.

+ zastosowa¢ kanaty wentylacyjne o podwyzszonej klasie szczelnosci, np. w klasie C lub D zamiast systemu w klasie B
(gdzie B jest minimalng klasg szczelno$ci dla kanatéw wentylacyjnych).

+ zapewni¢ odpowiednim harmonogramem pracy obnizenie wydajnosci wentylacji mechanicznej podczas przerw w
uzytkowaniu obiektu,

+ zapewni¢ montaz pomp z silnikami elektronicznymi, umozliwiajacymi ptynna regulacje ilosciowg obstugiwanych uktadéw,
+ zagwarantowac indywidualng regulacji uktadéw grzewczych we wszystkich pomieszczeniach obiektu,

* zapewnic integracje urzadzen z wykorzystaniem systemu BMS - zgodnie z opracowaniem BMS.
16. INSTALACJA GAZU

Instalacja gazu bedzie zapewniata dostawe paliwa dla potrzeb pracy kottowni oraz technologii kuchni (zrealizowanych w
ramach etapu1. oraz palnika w pracowni chemicznej bedacego elementem opracowania niniejszego etapu.

Projektuje sie instalacje gazu poprzez nawigzanie do odcinka tranzytowego.

Projektowana moc urzadzen gazowych wynosi przewidzianych do zastosowania w obiekcie wynosi:

- kotlownia gazowa - 270kW - zrealizowana w zakresie instalacji gazowej w catosci w etapie 1.

- urzadzenia gazowe technologii kuchni - 58kW - zrealizowana w zakresie instalacji gazowej w cato$ci w etapie 1.

- palnik gazowy w gabinecie chemicznym — ok.1,5 kW - nalezy zawigza¢ sie instalacjia do odcinka tranzytowego
zrealizowane w ramach etapu 1.

Projektuje sie instalacje gazu od zaworu odcinajacego, znajdujacego sie w szafce gazowej na elewaciji budynku.

Przewody nalezy prowadzi¢ do odbiornikéw pod stropem pomieszczen po wierzchu Scian. Przed odbiornikiem gazowym
projektuje sie kulowy zawér gazowy i filtr gazu o $rednicy zgodnej ze $rednica przewodu.

Poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci 0,1m powyzej innych przewoddw. Przewody
instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej 0,02m.

Mocowanie przewoddw gazowych do $ciany budynku przy pomocy obejm i hakow. Przej$cia przewoddw gazowych przez
Sciany w rurach ostonowych stalowych. Stosowa¢ armature odcinajacg kulowa gwintowang przeznaczong do instalacii
gazowej.

Na instalacje gazu skfada si¢ instalacja wewnetrzna, zewnetrzna oraz uktad pomiarowy - ukfad pomiarowy nalezy umiescié
w szafce gazowej zlokalizowanej na terenie inwestycji w odlegtosci do 10 metréw od budynku — zgodnie z odrebnym
opracowaniem. Instalacja gazowa w obrebie budynku, w cato$ci powinna by¢ wykonana z rur stalowych, faczonych przez
spawanie (niedopuszczalne jest zastosowanie potaczen gwintowanych, skrecanych).

Przewody przechodzace przez $ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych posiadajacych Srednice wewnetrzng co najmniej o
20 mm wiekszg od zewnetrznej $rednicy przewodu gazowego, a takze wystawac¢ po min. 3 mm z kazdej strony przegrody.
Przestrzen pomiedzy rurg gazowa a tulejg uzupetni¢ odpowiednim szczeliwem (np. kit elastyczny). Na odcinkach poziomych
zachowa¢ minimalny spadek 0,4 % w kierunku przyboru gazowego.

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy poddac ja prébie szczelnosci przy ciSnieniu 100kPa ze szczelnym zamknieciem
koricowek rur (bez podtgczonych urzadzen gazowych). Po ustabilizowaniu sie temperatury i ciSnienia manometr nie
powinien wykaza¢ spadku w ciggu 30 min. préby.

Proby szczelno$ci i wytrzymato$ci wewnetrznej instalacji w budynku nalezy wykona¢ zgodnie z Dz.U.Nr. 74 z 1999r. poz.
836 na cisnienie 0.05 MPa. Wykresy i protokét z przeprowadzonych prob ci$nieniowych bedg stanowi¢ dokumentacje
powykonawczg - odbiorcza.

Calos¢ instalacji wraz z prébg szczelnosci wykona¢ winien Wykonawca posiadajacy odpowiednie uprawnienia, m.in. do
wykonywania robdt gazo-niebezpiecznych (Dz.U. nr 74/99 poz. 836).

Calo$¢ instalacji wewnetrznej wraz z prébami szczelnoSci winien odebra¢ w imieniu Inwestora uprawniony Inspektor
Nadzoru.
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Zabezpieczenia antykorozyjne

Instalacie gazowa nalezy zabezpieczyC przed korozjg przez doktadne oczyszczenie z rdzy oraz pomalowanie farbg
podktadowa. Zabezpieczenie antykorozyjne wykonaé po probach cisnieniowych poprzez powtoki malarskie wielowarstwowe.
Malowanie antykorozyjne zgodnie z instrukcjg producenta farb. Elementy do malowania nalezy oczysci¢ i odttuscic.
Malowanie mozna wykona¢ za pomocg 1 warstwy farby epoksydowej podktadowej o gr. powtoki ok. 125Im, oraz 1 warstwy
farby epoksydowej podktadowej o gr. powtoki ok. 1000m.

Instalacje pomalowang farbg podktadowg nalezy nastepnie pomalowaé dwukrotnie farbg ftalowa nawierzchniowg ogélnego
stosowania w kolorze z6ttym.

17. BMS - WYTYCZNE INSTALACYJNE

Nalezy zapewni¢ komunikacje urzadzen z systemem BMS — sam projekt BMS wg odrebnego opracowania.
Systemem BMS objete bedg m.in. nastepujace urzadzenia:

o Centrale wentylacyjne i wentylatory

e Pompy ciepta

o  System chtodzenia i klimatyzacji VRF i Split

e Pompy i pompownie

e Kottownia

Wszystkie wymienione wyzej urzadzenia i uktady nalezy dostarcza¢ z wiasng automatyka (automatyka producenta z
uktadami regulacyjnymi i wykonawczymi) — poza zakresem niniejszego opracowania oraz poza zakresem opracowania BMS.

Dodatkowo dostawca rozdzielnic automatyki central wentylacyjnych (dostawca urzadzen) zobowigzany jest zapewnié
zasilanie i sterowanie oraz okablowanie z ich poziomu urzadzen powigzanych.

AKP kazdej z central wentylacyjnych (instalacji automatyki) powinna zapewnia¢ minimum takie funkcjonalnoéci jak:

e monitoring stanu pracy instalacji (awarii) w szczegdlno$ci wentylatoréw , pomp, nawilzaczy, wentylatoréw wyciggowych
obstugiwanych z poziomu rozdzielnicy;

e pomiar temperatury zewnetrznej, nawiewu, wywiewu ;

e  pomiar temperatury w pomieszczeniu obstugiwanym (jezeli wystepuije) ;

e pomiar temperatury na wywiewie za odzyskami ciepta (rotor, wym. krzyzowy, wym. glikolowy) ;
e  pomiar temperatury na powrocie z nagrzewnicy, chtodnicy ;

e pomiar ci$nienia na nawiewie i wywiewie ;

e  pomiar wilgotno$ci na nawiewie i wywiewie (jezeli wystepuje) ;

e pomiar sprezu ( sygnalizacja zabrudzenia ) filtrdw powietrza na nawiewie i wywiewie ;

e pomiar sprezu ( sygnalizacja pracy ) wentylatoréw nawiewu i wywiewu ;

e regulacja zaworem nagrzewnicy, chtodnicy (wraz z monitoringiem aktualnego wysterowania) ;
e regulacja przepustnicami powietrza (wraz z monitoringiem aktualnego wysterowania) ;

e regulacja wymiennikami ciepta (wraz z monitoringiem aktualnego wysterowania) ;

e regulacja predkosci obrotowej wentylatoréw nawiewu i wywiewu (wraz z monitoringiem aktualnego wysterowania) ;
praca falownikowa wentylatoréw lub silniki EC

e ochrona instalacji przed zamarznieciem (termostat p.zamrozeniowy)
e ochrona instalacji przed zalaniem (higrostat)

Dostawca ukfadow wentylacyjnych musi zapewni¢ mozliwos¢ dwukierunkowej wymiany danych (odczyt, zapis) pomigdzy
sterownikiem DDC danej centrali wentylacyjnej a systemem BMS oraz umozliwi¢ zdalne zataczanie / wytaczanie danej
centrali wentylacyjne;j.

Integracja ww. uktadow z systemem BMS realizuje sie poprzez protokét komunikacyjny Modbus TCP/IP.
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System pomp ciepta

Nalezy przewidzie¢ wytacznie monitorowanie pracy urzadzen — nie przewiduje sie podtaczeni do systemu BMS jednostek
wewnetrznych.

W ramach projektu BMS przewiduje sie integracie poprzez protokdt komunikacyjny za posrednictwem bramki
komunikacyjnej Modbus RTU.

AKP dostarczana przez producenta urzadzen powinna zapewni¢ mozliwo$¢ dostarczenia wszelkich informacji w celu
wykonywania przez system BMS monitoringu wszystkich parametréw w/w uktadéw oraz mozliwo$¢ zadawania/zmieniania
wszystkich parametréw dla instalacji z poziomu wizualizacji.

Dostawca instalacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ dwukierunkowej wymiany danych (odczyt, zapis) pomiedzy sterownikiem
danej jednostki a systemem BMS oraz umozliwi¢ zdalne zataczanie / wytaczanie uktadu.

Instalacje sanitarne — urzadzenia niezalezne

e przepompownia wod deszczowych, (integracja do BMS poprzez protokét komunikacyjny)
e pompa do celéw nawadniania, (integracja do BMS poprzez protokét komunikacyjny)

e pompa przelewu awaryjnego- oprozniania ze zbiornika do nawadniania, (integracja do BMS poprzez protokét
komunikacyjny)

e separator tluszczu, (monitoring poprzez styki bezp. : awaria zbiorcza , przepetnienie)
e separator skrobi, (monitoring poprzez styki bezp. : awaria zbiorcza , przepetnienie)
e separator ropopochodny 2szt., (monitoring poprzez styki bezp. : awaria zbiorcza , przepetnienie)

Wszystkie wymienione urzadzenia beda wyposazone we wtasng automatyke (automatyka producenta), przewiduje sie prace
indywidualng urzadzen. W systemie BMS zapewnia sie monitoring w/w uktadéw dla ww. przepompowni poprzez protokét
komunikacyjny Modbus TCP, dla uktadéw separacyjnych poprzez styki bezpotencjatowe.

Kottownia i pompy kottowe

Instalacje kottowa nalezy wyposazy¢ w niezalezny uktad regulacyjny dostarczany przez producenta a regulator doposazy¢ o
karte komunikacyjng np. BACnet IP. Dostawa projektow wykonawczych AKP automatyki kottowni lezy w gestii dostawcy
kottéw. Zasilanie instalacji wg projektu branzy elektryczne;.

AKP dostarczana przez producenta urzadzen powinna zapewni¢ mozliwo$¢ min.:
e monitoring stanu pracy instalacji (awarii) pomp i innych urzadzen wehodzacych w zakres instalacii;
e pomiar temperatury obiegow grzewczych;

e odczyt danych pomp obiegowych, m.in. w celu pozyskania danych o zuzyciu ciepta / chtodu (w przeciwnym razie
nalezy zapewni¢ montaz podlicznikéw zuzycia medidw na kazdym z obiegow kottowych). Uwaga: odczyt danych z
pomp obiegowych ma charakter pogladowy i mimo doktadno$ci pomiaru nie moze stuzy¢ celom rozliczeniowym
(urzadzenia nie s certyfikowane w tym zakresie).

UWAGA: Automatyka producencka urzadzen nie jest przedmiotem niniejszego opracowania ani opracowania BMS - projekt
BMS zapewnia jedynie integracje urzadzen po wskazanych protokotach.

18. URZADZENIA PRZECIWPOZAROWE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terendw, w obiekcie przewiduje sie wykorzystanie
nastepujacych urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej budynku w zakresie objetym opracowaniem branzy
sanitarnej i wentylacyjnej:

- hydranty wewnetrzne HP25,

Powyzszy opis techniczny (wytyczne zawarte w poszczegoinych rozdziatach) wraz z czescig rysunkowg opracowania
zawiera szczegdtowe wytyczne w zakresie budowy, zakresu i celu stosowania, parametry techniczno-uzytkowe, sposéb
dziatania urzadzen w warunkach normalnych i w przypadku wystgpienia pozaru oraz sposéb powigzania urzadzen
pozarowych z innymi instalacjami i urzgdzeniami budowlanymi obiektu budowlanego, ktore zapewniajg prawidiowe
wykonanie urzadzen przeciwpozarowych. Kazdorazowo, przy wykonywaniu i montazu urzadzen nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytycznych okreslonych w Polskich Normach dotyczacych urzadzen przeciwpozarowych oraz wymagan
dokumentaciji techniczno-ruchowych i instrukcjach obstugi, opracowanych przez producentéw/dostawcéw.
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18.1. PROBY | BADANIA URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia do ich uzytkowania jest przeprowadzenie
odpowiednich dla danego urzadzenia préb i badaf, potwierdzajacych prawidtowos$¢ ich dziatania. Urzadzenia
przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane przegladom technicznym i czynno$ciom konserwacyjnym, zgodnie z zasadami i
w sposob okreslony w Polskich Normach dotyczacych urzadzen przeciwpozarowych i gasnic, w dokumentacji techniczno-
ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, opracowanych przez ich producentéw. Przeglady techniczne i czynnosci
konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku.

Weze stanowigce wyposazenie hydrantdw wewnetrznych powinny by¢ raz na 5 lat poddawane prébie cisnieniowej na
maksymalne cisnienie robocze, zgodnie z Polska Normg dotyczaca konserwaciji hydrantéw wewnetrznych.

18.2. WYTYCZNE OCHRONY POZAROWEJ

Wszystkie przejscia przewoddw przez Sciany oddzielen pozarowych wykonane bedg w klasie odpornosci i szczelnoSci
ogniowej EIS zgodnej z odporno$cig ogniowa przegrody budowlanej, przez ktére przechodzi instalacja.

Wszystkie przebicia przegrod bedacych oddzieleniami pozarowymi nalezy wypetni¢ wokét klap przeciwpozarowych zgodnie
z DTR. Urzadzenie hydroforu pozarowego zasili¢ sprzed wytgcznika gtéwnego pradu.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg,
wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajacy kompensacje
wydtuzen przewodu,

Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, zapewniajgcych
przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odporno$ci ogniowej przewodu
lub klapy odcinajace;.

Przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w
przeciwpozarowe klapy odcinajgce o odpornosci ogniowej EIS réwnej klasie odpornosci ogniowej oddzielenia
przeciwpozarowego. Przewody wentylacji przechodzace przez strefe pozarowa, ktérej nie obstugujg nalezy obudowaé
elementami o klasie odporno$ci ogniowej wymaganej dia elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych,
badz tez wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

W strefach pozarowych, w ktérych jest wymagana instalacja sygnalizacyjno-alarmowa, przeciwpozarowe klapy odcinajace
powinny by¢ uruchamiane przez te instalacje, niezaleznie od zastosowanego wyzwalacza termicznego — w obiekcie nie
przewiduje sie monitoringu klap z uwagi na brak systemu dozorowego SSP.

Klapa przeciwpozarowa odcinajgca — KP.

W celu zabezpieczenia przej$¢ przewodow wentylacyjnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego zastosowac
nalezy klapy przeciwpozarowe lub zawory - oznaczone z rzutach symbolem KP umozliwiajgce odciecie strefy objetej
pozarem. Klapy i zawory powinny spetnia¢é wymagania szczelno$ci i odporno$ci ogniowej EIS 120 (lub inng, nie nizszg niz
klasa przegrody, w ktorej s montowane). Minimalne wyposazenie klapy powinien stanowi¢ wyzwalacz termiczny. Nie
przewiduje sie monitorowania stanu potozenia klap.

19. WYTYCZNE BRANZOWE

19.1. WYTYCZNE OCHRONY PRZED HALASEM

W celu ochrony przed hatasem urzadzenia wentylacyjne spetnia¢ bedq wymagania podane w Polskiej Normy ,Wymagania
dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach” PN-B-02151-2:2018-01.

Przy wyborze dostawcy wentylatoréw, nawiewnikdw, wywiewnikow, oraz innych urzadzen i elementow instalacji, za kazdym
razem nalezy sie kierowa¢ tym, aby urzadzenia te charakteryzowaty sie takim poziomem mocy akustycznej (dla ttumikéw
zdolnoscig tlumienia), aby po uwzglednieniu chtonno$ci akustycznej pomieszczen, poziom hastu pochodzacego od
wszystkich urzadzen i elementéw instalacji, w strefie przebywania osdb, poziom hatasu nie przekraczat wyzej wymienionych
warto$ci (nie przekraczat warto$ci ustalonych przez norme PN-B-02151-2:2018-01).

Dla spetnienia powyzszych wymagan zaprojektowano:
= tlumiki akustyczne po stronie ssawnej wentylatoréw wywiewnych,

= tlumiki akustyczne dla central wentylacyjnych od strony instalacji budynkowej,
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= izolacje akustyczng elementéw przytaczeniowych do nawiewnikdw i wywiewnikow,
= kroéee i podkiadki elastyczne,
= wibroizolatory pod urzadzenia (w dostawie razem z urzadzeniami).
19.2. WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNE | KONSTRUKCYJNE
Nalezy zapewni¢ dojscia do urzadzeh spetniajace wymagania BHP oraz odpowiednie wymagane odlegtosci pomiedzy
urzadzeniami.
Wentylatory oraz inne urzadzenia przenoszace drgania nalezy wyposazy¢ w ttumiki drgan lub amortyzatory.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia kanatéw wentylacyjnych oraz wszystkich instalacji rurowych do budynku przez
dach i sciany, stosujgc przy tym odpowiednie technologie i przej$cia szczelne dla tych instalacji, dostosowane do warstw
wykonczeniowych dachu i $cian, przez ktore prowadzone sg instalacje.

Zaleca sie stosowanie przejs¢ systemowych. Nalezy wykona¢ wymagane cokoly pod podstawy dachowe dla potrzeb
przejscia przez dach instalacji. Sposéb posadowienia powinien zapewni¢ odporno$¢ na wplyw warunkow atmosferycznych
oraz zabezpiecza¢ przed wibracjami.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ mocowania przewoddw wentylacyjnych i instalacji do $cian i stropéw.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ montowania instalacji do konstrukcji budynku.

Nalezy przewidzie¢ podkonstrukcje pod centrale wentylacyjne, agregaty skraplajace uktadéw chiodniczych oraz system
podpér pod kanaly wentylacyjne i inne instalacje rurowe (dopuszcza sig stosowanie systemu typu big-foot). Kazdorazowo
system podp6r pod urzadzenia powinien by¢ skonsultowany i uzgodniony z projektantem konstrukcji.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia pozarowe instalacji prowadzonych w otworach wykonanych w $cianach oddzielenia
pozarowego, ktdre powinny by¢ wykonywane przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami.

Zapewni¢ dostepy rewizyjne do elementéw regulacyjnych i zaworédw reg. poprzez odejmowane elementy sufitow
podwieszonych.

W pomieszczeniach bez nawiewu drzwi nalezy wyposazy¢é w kraty lub otwory kompensacyjne umozliwiajace przeptyw
powietrza wentylujacego nawiewanego do pomieszczen sasiednich.

W pomieszczeniach nie objetych dziataniem wentylacji mechanicznej zapewni¢ sprawnie dziatajgca wentylacje grawitacyjna.
19.3. WYTYCZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ

Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do wszystkich urzadzern wymagajacych zasilania, w tym:

e  szafy zasilajgco-sterujace central wentylacyjnych i wentylatoréw wentylacji bytowej pomieszczen,

e  kabli grzejnych montowanych na instalacjach prowadzonych po dachu,

e  stacji hydroforowej podnoszacej cisnienie w instalacji wody bytowej i hydrantowej (sprzed gtéwnego wytacznika pradu),
e pomp ciepta i pozostatych urzadzen typu VRF i Split,

e pozostalych urzadzen wykazanych w niniejszym opisie lub w cze$ci rysunkowej opracowania.

Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w wytaczniki serwisowe.

Przy zataczeniu kazdej instalacji powinny zosta¢ wigczone wszystkie jej wentylatory. Silniki wspétpracujacych ze sobg
wentylatoréw nalezy ze sobg zblokowac.

W kable grzejne nalezy wyposazy¢ instalacje prowadzone na zewnatrz budynku, w tym m.in.: instalacja skroplin, tace
ociekowe z urzadzen wentylacyjnych i chtodniczych, instalacja kanalizacji deszczowej w zakresie wpustéw dachowych.

19.4. WYTYCZNE OGOLNE AUTOMATYKI

Wykonawca ma zapewni¢ we wiasnym zakresie projekt automatyki wraz z niezbednym okablowaniem.

Wszystkie urzadzenia (w tym m.in. centrale wentylacyjne, wentylatory, instalacje przeciwpozarowe, uktady zasobnikéw,
pomp, agregatéw chtodniczych, hydroforéw, itp.) majq by¢ dostarczone przez dostawcow w postaci systeméw kompletnych
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wraz z niezbednymi uktadami automatyki i sterowania oraz niezbgdnym, adresowanym do wszystkich elementéw tego
systemu, okablowaniem. Uklady grzewcze (chtodzace) dla central wentylacyjnych majg by¢ zasilone z szaf zasilajaco -
sterowniczych danej centrali w ramach prac wykonawcy branzy sanitarnej. Jedynie zasilanie szaf zasilajaco- sterowniczych
jest, zgodnie z dokumentacja, elementem prac branzy elektrycznej.

W przypadku braku fabrycznych uktadéw automatyki i sterowania Wykonawca ma zapewni¢ stosowane opracowanie
dokumentaciji przez osoby upowaznione i zapewni¢ dostawe i montaz kompletnych systemoéw przez wykonawce automatyki.

19.5. UWAGI OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI SANITARNYCH
Catos¢ robdt wykonac zgodnie z:

® Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690)

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

e Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 6 czerwca 2001 r. w sprawie wyrobdw, ktdre nie mogg byé
nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 43, poz. 483).

®  obowigzujgcymi normami i przepisami.

e  Zabezpieczenie wody przed wtornym zanieczyszczeniem. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 1, Jarostaw
Chudzicki, Warszawa

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 7,
Marek Ptuciennik, Warszawa

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt
11, Marek Ptuciennik, Warszawa

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania techniczne COBRTI  INSTAL, Zeszyt 6,
Marek Ptuciennik, Warszawa

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5.

Ponadto:

e Sposdb montazu instalacji, urzadzen i armatury zgodnie z instrukcjami montazowymi producenta, dokumentacjami
techniczno - ruchowymi oraz dokumentacja.

e  Przewierty i przebicia w $cianach i stropie pod instalacje nalezy wykona¢ w miejscach nie naruszajacych elementow
konstrukeyjnych.

e Prace montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”, ,Wymaganiami Technicznymi” wyd. COBRTI INSTAL oraz
przepisami BHP, przeciwpozarowymi i dokumentacjg techniczno-ruchowa urzadzen.

19.6. OZNAKOWANIE INSTALACJI

Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy je oznakowa¢ w sposob jasny i precyzyjny. Oznakowanie wykonywaé zgodnie z
wyzej przywotanymi przepisami. Oznakowanie powinno zawieraé m.in.;

e tabliczki z oznaczeniem mediéw na rurociggach i na rozdzielaczach,
e strzatki z kierunkiem przeptywu na rurociggach,

e schematy instalacji w pomieszczeniach technicznych, ktérych znajduje sie armatura odcinajaca, regulujgca lub uktady
pompowe,

e podstawowe parametry pracy uktadéw i urzadzen (przy uktadach pompowych).
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19.7. REWIZJE DOSTEPOWE W SUFITACH PODWIESZANYCH

Nalezy zapewni¢ rewizje w sufitach do wszystkich elementdw wymagajacych dostepu w czasie eksploatacji instalacji.
Rewizje te powinny byé wskazane przez wykonawce w migjscach dogodnych do obstugi elementéw regulacyjnych
Zlokalizowanych ponad sufitem podwieszanym, w szczeg6lnosci takich jak armatura regulacyjna i odcinajgca instalaci
wodnych, przepustnice wentylacyjne, inspekcje do kanatdw wentylacyjnych oraz miejsca podtgczenia urzadzen do instalacii.
Przed ich wykonaniem proponowang wielkos¢ i lokalizacje nalezy przedtozy¢ Architektowi celem akceptacii.

Opracowanie:
mgr inz. Krzysztof Kukutka
mgr inz. Aleksandra Wszofa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN | ELEMENTOW INSTALACJI

Przedstawione ponizej zestawienia iloSciowe urzadzen i innych elementéw instalacji nalezy kazdorazowo zweryfikowaé z
czescig graficzng opracowania i opisem. Ponizsze tabele nie moga byé podstawg do skfadania zaméwienia, bez
wczesniejszego zapoznania si¢ z kompletng dokumentacjg wielobranzowg oraz nie moga one stanowi¢ podstaw do ew.
roszczen Wykonawcy zwigzanych z korektg réznicowa. O ew. zauwazonych rozbieznoSciach miedzy ponizszymi
zestawieniami a obmiarem wtasnym Wykonawcy nalezy bezzwiocznie poinformowaé Projektanta w celu wyjasnienia

niescistosci.

20. ZESTAWIENIE | SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN ZASILANYCH ELEKTRYCZNIE

Uwaail Podstawowe wymagania i parametry urzadzenia Wytvczne automatvki
L.p | Nazwa Urzadzenia | Oznaczenie | Szt. | Moc | g (okreslone na podstawie obliczen i przyktadowych ylyczne at YKl
okalizacja d . . . sterowania i BMS
oboréw producenckich urzadzen)
URZADZENIA WENTYLACYJNE
Praca urzadzenia wg
Vn=15790m3/h / 300a programowalnego
Vn=14195m3/h / 300Pa harmonogramu,
waga: ok. 1800kg kompletna automatyka w
TzZ=-18stC dostawie z centrala.
TzL=+30stC Automatyka zapewnia
TnZ=+20stC komunikacje z jednostka
TnL=+20stC agregatu (sygnaly pracy
Elementy sktadowe centrali: oraz sterowanie sygnatem
Dach 1. Izolowana obudowa min. 40mm 0-10V).
Centrala (Osie 3-6'/B- | 2. Komplet odkraplaczy Protokét komunikacyjny do
wentylacyjna D), 3. Komplet przepustnic wieloptaszczyznowych BMS: Modbus TCP/IP lub
1 | nawiewno - AHU.6.1 1 10 podkonstrukcja | 4. Komplet Filtrow kieszeniowych (naw. i wyw.) min. BacNET IP.
Wwywiewna - wg ePM10 40% - ISO 16890 - EFF CLASS E Podstawowe elementy
Srkofa / klasy 4-8 opracowania | 5. Wentylatory EC automatyki:
Y branzy 6. Nagrzewnica elektryczna 1. Sterownik,
konstrukcyjnej. | 7. Parownik/skraplacz (R410A) 2. Rozdzielnica elekryczna
Qch(catk.)=77,6kW/Qg=79,7kW centrali w wykonaniu
8. Wymiennik obrotowy - zaktadana sprawno$¢ 78% zewngtrznym,
(ok. 166kW dla warunkéw obliczeniowych) 3. Czujnik temp. kanatowy
9. Moc akustyczna (nie wiecej niz): naw. (wlot i wylot), wyw.
naw. (s/t) / wyw. (s/t) / obudowa: 78/82/81/88/79dB(A) | (wlot), wymiennik.
10. Zintegrowana czerpnia powietrza. 4. Sitowniki przepustnic,
UWAGA: Przed zamoéwieniem sprawdzi¢ strone 5. Presostaty,
obstugowa centrali. 6. Kompletne
okablowanie.
Nagrzewnica W centrali Moc znamionowa 72kW, Automatvka centrali
2 | elektryczna centrali N.EL.6.1 1 72 AHU.6.1 Plynna regulacja, AHU.6 1y
AHU.6.1 - W dostawie z centralg AHU.6.1 -
Dach Moc nominalna urzadzenia: lL(Jorrznqdlz?nle WtdOStf\?:'e z
(blisko Qch=40,0kW pretng automatyka,
AHU 6.1), Qg=45,0kW zapegvma_;ch mtt:grlaqe
3 Agregat centrali JZK.AHU.6.1.1 2 28 podkonstrukcja | R410A ;Jvr:gt f:g'?nz czn rr:eaz‘
wentylacyjnej JZKAHU.6.1.2 wg Minimalny zakres temperaturowy pracy urzadzenia: dy{ ) Iq popr
opracowania -20 - +40 st.C modut przylaczeniowy
branz Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ rozdziatu instalacji / centrgll. If”r_ynna requlacja
Yy Y zap! |
konstrukcyjnej. | podtaczenia dwoch sekcji wymiennika w centrali. wydajnosci 0.'10\/’ sygnql
Ynej. | podig i Wy .
pracy: grzanie, chfodzenie.
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Vin= 15000m3/h / 300a Praca urzadzenia wg
Vn=15000m3/h / 300Pa Emg’am"va'”eg"
waga: ok. 1600kg armonogramu,
T27=18s(C kompletna automatyka w
- dostawie z centrala.
TzL=+30stC .
_ Automatyka zapewnia
wﬁgggg komunikacje z jednostka
Elementy sktadowe centrali: 2?;2%?2:(}%%?:2 prri%m
Dach (Osie 9- 1. Izolowana obudowa min. 40mm 0-10V) ¥9
, 2. Komplet odkraplaczy i I
Centrala . 108-D), .| 3. Komplet przepustnic wieloptaszczyznowych Protqko’r komunikacyjny do
wentylacyjna podkonstrukcja 4 Komplet Filtrow kieszeniowych (naw. i wyw.) min BMS: Modbus TCP/IP lub
4 | nawiewno - AHU.6.2 1 1M1 |wg ei3M10 40% - 1SO 16890 - EFF CLASé E ' ' BacNET IP.Podstawowe
wywiewnaSzkota / opracowania 5 Wentylat:)ry EC elementy automatyki:
klasy 4-8 branzy 6. Nagrzewnica elekiryczna 1. Sterownik,
konstrukcyjnej. 7' Parownikiskraplacz (R410A) 2. Rozdzielnica
Qch(catk )=74,1KWIQg=70,6kW jv';:(‘;r{gﬁ[fzﬁ‘;;'r'z‘gym
8. Wymiennik obrotowy - zaktadana sprawno$¢ 79% 3. Cauinik tem kana’rowy
(ok. 163kW dla warunkéw obliczeniowych) o (dv ot FI’(')O " y
9. Moc akustyczna (nie wigcej niz):naw. (s/t) / wyw. (s/t) (wloi) w mier¥nik  WyW-
[ obudowa: 78/82/82/89/79dB(A) 4 Sik’)wrz/iki 76 'ustnic
10. Zintegrowana czerpnia powietrza. 5' Presostatp P ’
UWAGA: Przed zaméwieniem sprawdzi¢ strone ' Y,
. 6. Kompletne
obstugowa centrali. ’
okablowanie.
Nagrzewnica W centrali Moc znamionowa 72kW, Automatvka centrali
5 | elektryczna centrali N.EL.6.2 1 72 AHU.6.2 Plynna regulacja, AHU6 2y
AHU.6.2 B W dostawie z centralg AHU.6.2 o
Dach Moc nominalna urzadzenia: Egrznqdé?r?'eamgasat?vre z
(blisko Qch=33,5kW za| eF\)Nniaa cq inte: Za? e
AHU6.2), Qg=40,0kW urzpqdzeniJ: zaLcentrgaIaLJ
6 Agregat centrali JZK.AHU.6.2.1 2 % podkonstrukcja | R410A wentvlacvina poprzez
wentylacyjnej JZKAHU6.2.2 wg Minimalny zakres temperaturowy pracy urzadzenia: -20 yiacyina popr
. modut przytaczeniowy
opracowania | - +40 stC centrali. Ptynna regulacja
branzy Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ rozdziatu instalacji / w da'n(.)éciy0-10V gs nJal
konstrukcyjnej. | podiaczenia dwach sekcji wymiennika w centrali. v J, 10V, sygna
pracy: grzanie, chfodzenie.
WENTYLATORY WYWIEWNE
Praca urzadzenia wg
programowalnego
harmonogramu,
kompletna automatyka w
Dach dostawie z wentylatorem.
. V/=800m3/h /150Pa Staty wydatek wentylatora.
gVentyIator . (OSI? E2/EC). Elementy sktadowe wentylatora: Sterowanie 0-10V,
1 achowy wywiewny Ww.6.1 1 0,2 Cokét pod Kotnierz elastyczny potencjometr do
Toalety parter - "™ | wentylator wg . . . .
(Klasy 4-8) opracowania Podstawa dachowa ttumigca, do dachow ptaskich, wentylatoréw EC,
Y prac Pionowy wyrzut powietrza. wytacznik serwisowy.
branzy arch. b .
Silnik EC wyposazony w
puszke do podiaczenia
elektrycznego.
Wspbipraca z centralg.
AHU.6.1
Praca urzadzenia wg
programowalnego
harmonogramu,
kompletna automatyka w
Dach dostawie z wentylatorem.
. V/=800m3/h /150Pa Staty wydatek wentylatora.
gVentyIator . (OSI? E2/EC). Elementy sktadowe wentylatora: Sterowanie 0-10V,
2 achowy wywlewny Ww.6.2 1 0,2 Cokét pod Kotnierz elastyczny potencjometr do
Toalety pietro - "™ | wentylator wg - . . .
(Klasy 4-8) opracowania Podstawa dachowa ttumigca, do dachéw ptaskich, wentylatoréw EC,
Y prac Pionowy wyrzut powietrza. wytacznik serwisowy.
branzy arch. A .
Silnik EC wyposazony w
puszke do podiaczenia
elektrycznego.
Wspbipraca z centralg.
AHU.6.1
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Praca urzadzenia zgodnie

z automatyka
dygestorium.
Wentylator V=600m3/h / 120Pa Wspbipraca z sitownikiem
3 | wywiewny Ww.CH1 1 0,3 | Gabinet chemii | Wg specyfikacji dygestorium, w dostawie z przepustnic na kanatach
dygestorium urzadzeniem. fi250 (nawiew | wywiew) w
pomieszczeniu gabinetu
chemicznego oraz w
pomieszczeniu zaplecza.
Praca urzadzenia zgodnie
z automatyka szafy.
. Wentylator . | v=200m3/h / 120Pa Wspolpraca z sitownikiem
wywiewny szafy na Ww.CH2 1 0,3 | Gabinet chemii W kacil szafy w dostawi dzeni ni kanal
odezynniki g specyfikacji szafy, w dostawie z urzadzeniem. przepustnicy na kanale

fi160 w pomieszczeniu
zaplecza.

JEDNOSTKI ZEWNETRZNE AGREGATOW

SKRAPLAJACYCH

Pompa ciepta powietrze / woda (40% glikol
propylenowy / spozywczy).

Projektowane parametry pracy urzadzenia:
Grzanie:

(Klimakonwektoréw)

Qg=75kW
tzltp=55°C/51°C
Chtodzenie:
Qc=90kW
tz/tp=5°C/10°C
Dach Przeptyw obl.
(Osie B-D'/8), | G=17,31m3/h Urzadzenie w dostawie z
. PC.E2.1 podkonstrukcja Hp=80,0kE’a ] - B kompletng automatykqi
1 | Pompa Ciepfa PC.E22 2 | 435 |wg Referencyjne sezonowe wspdiczynniki sprawnosci uktadem hydraulicznym.
o opracowania | urzadzenia: SCOP 55stC / 2,95, SCOP 35stC / 3,60, Protokét komunikacyjny
branzy Czynnik chtodniczy uktadu sprezarkowego w BMS: Modbus RTU
konstrukcyjnej. | urzadzeniu: R410A
llo$¢ sptezarek - min. 4, typ: spiraina.
Dane zespotu wentylatora: wentylator osiowy, szt. min.
2, orientcyjny przeptyw powietrza 22400m3/h
Dane obiegu czynnika: wymiennik ptytowy, naczynie
wzbiorcze obiegu w urzadzeniu, przytacza 2x2"1/2
Dane akustyczne: moc akustyczna (warto$¢
referencyjna) - Lw=74dB(A),
Minimalny zakres temperaturowy pracy urzadzenia:
-20 - +40 st.C
POMPY
Kompletna automatyka
producenta. Sterowanie
. zintegrowane z
i (lzgl?ogve:;vgao PKCT3 | 1 |035 | Kotownia | Pompa elekironiczna: gﬁ%ﬁ@yﬁ%ﬁﬁeﬁéw
KCT3 o | pom. 0.20 G=11,1m3/h, H=35,0kPa A
. pracy (funkcja licznika
ciepta) - Protokot
komunikacji: Modbus
RTU.
Kompletna automatyka
producenta. Sterowanie
o X zintegrowkani Z+
ompa obiegowa . . . automatyka kottowa.
2 | ogrzewania P.E2.CO1 1 1055 Egriovéné% ZZ?;F;? ;lg/kr:,rﬁl%rjgkpa BMS - odczyt pgrametréw
podiogowego pracy (funkcja licznika
ciepta) - Protokot
komunikacji: Modbus
RTU.
Kompletna automatyka
producenta. Sterowanie
o X zintegrowkani z{
ompa obiegowa . . . automatyka kottowa.
3 | instalacji chiodu PELCHT | 1 | 180|008 | e amah et P BIS - odczyt parametrow

pracy (funkcja licznika
ciepta) - Protokot
komunikacji: Modbus
RTU.

POZOSTALE
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Sitownik do zaworu 3-drogowego o dziataniu
proporcjonalnym, sterowanie napieciowe 0-10V, Kompletna automatyka
Silownik zaworu Kotlownia zasilanie 230V, zawdr o szybkim skoku grzybka. producenta. Sterowanie
1 p» ZM.E2.CO1 1 Sitownik kompatybilny z zaworem 3-drogowym o zintegrowane z
tréjdrogowego pom. 0.20 . " . .
zastosowaniu do regulacji temperatury w instalacjach | automatykq kotfowa.
ogrzewania lub chiodzenia. Brak komunikacji BMS.
Dane do doboru zaworu: KVs=40m3/h (DN50)
Dane w zakresie przeptywu obliczeniowego wg czesci | W przypadku
rysunkowej. zastosowania licznika
2 Licznik ciepta LC.2.CO1 1 Kottownia Zastosowanie Ilc_:znlkow ueplg \l/vyla:c_zme w przypa'qu podtaczenie do BMS za
pom. 0.20 braku stosowania pomp z mozliwo$cig odczytu zuzycia | pomoca protokotu
mediow lub w przypadku konieczno$ci uzyskania komunikacyjnego:
certyfikowanego wyniku pomiaru. Modbus RTU
Dane w zakresie przeptywu obliczeniowego wg czesci | W przypadku
rysunkowej. zastosowania licznika
3 Licznik ciepla LC.2.CH1 1 Kottownia Zastosowanie I|§zn|kow meplq \I/vqulc.znle w przypaqkq podtaczenie do BMS za
pom. 0.20 braku stosowania pomp z mozliwoscig odczytu zuzycia | pomocag protokotu
mediéw lub w przypadku koniecznosci uzyskania komunikacyjnego:
certyfikowanego wyniku pomiaru. Modbus RTU
Szafki rozdzielaczy Szkota klasy
Systemu . 4-8 . . | Zgodnie ze specyfikacja dostawcy systemu. Kompletna automatyka
ogrzewania (rozmieszczeni - o . / )
4 Rxx 24 10,20 . Zasilenie sterownikdéw pomieszczeniowych realizowane | producenta.
podiogowego wraz e rozdzielaczy | . . - . I
A jest z instalacji rozdzielacza. Brak komunikacji BMS.
ze sterownikami wg z cz.
pomieszczeniowymi rysunkowa).
Klimakonwektor wodny, 2-rurowy, montowany w suficie
podwieszanym.
Catkowita wydajno$¢ chtodnicza przy parametrach
obliczeniowych instalacji (7/13stC): Kompletna automatvka
V1: Qch=3782W / 560m3/h / LwA 40dB(A) 0 dScenta y
Zgodniez | V2: Qch=5490W / 830m3/h / LwA 45dB(A) grak komuﬁikac‘i BMS
5 Klimakonwektor -2 FCL102 2% | 045 czgscig V3: Qch=6553W / 1010m3/h / LwA 48dB(A) Sterownik 1 '
rurowy ' rysunkowa | V4: Qch=8394W / 1350m3/h / LwA 54dB(A) ; )
; e . - pomieszczeniowy
Urzadzenie w dostawie z niezaleznym od cinienia Zintearowany i zasilany z
zaworem réwnowazaco - regulujgcym z sitownikiem o dn(?stki wezvn trzne'y
on/off lub bez sitownika z dodatkowym zaworem 3- ! elrzne).
drogowym z sitownikiem on/off dla urzadzen
zlokalizowanych na koricach instalacji (zgodnie z
rzutem i schematem).
KABLE GRZEJNE
Kable samoregulujgce, z wtasng automatyka
Kable grzejne (indywidualnie dla kazdej tacy ociekowej). Kompletna automatvka
1 samoregulujace - 12m.b. na wg | 18W | Tace ociekowe | Zasilenie kabli z obwodéw elektrycznych o dEcenta y
tace ociekowe jedna tace rys. |/mb | agregatow obstugiwanych urzadzen lub z obiegéw indywidualnych P I
. . Brak komunikacji BMS.
agregatow - wg projektu IE.
llo$¢ tac: 4
Kable samoregulujace, z wasng automatyka. K&rgﬁitgtaaautomatyka
Kable grzejne ) Zasilenie kabli z obwodow elektrycznych P o
. Instalacja . . D ) taczna dlugosé
samoregulujace - wg | 18W . obstugiwanych urzadzen lub z obiegéw indywidualnych . .
2 ; ; . b.o. skroplin na . przewodow skroplin
instalacja skroplin rys. | /mb - wg projektu |E.
dachu PR I - (PE50mm) 50 m
na dachu llo$¢ obiegow, w konsekwencii ilo$¢ termostatow i L
regulatorow okresli¢ w oparciu o rzuty biezacych rury.
) Brak komunikacji BMS.

21, ZESTAWIENIE | SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN UJETYCH NA SCHEMATACH

Dotyczy rysunkow:

IS.PW.E2.S9_SCHEMAT KOTLOWNI GAZOWEJ

IS.PW.E2.510_SCHEMAT UKLADU PC.E2

Nr urz.

Opis

Typ

szt

BMS.

Pompa obiegowa c.t. - obieg K.CT3, z mozliwo$cig podiaczenia do

Nalezy zastosowa¢ pompe wyposazong w automatyke umozliwiajacq
odczyt zuzycia ciepta - w przeciwnym razie nalezy zastosowac

K3.3 niezalezny licznik ciepta - opcja, pozycja K3.7.

G=11,1m3/h, H=35,0kPa 1

OBIEGK.CT3

RYS.IS.PW.E2.89

K3.4 Zawdr zwrotny

DNG5 1
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K3.5 Filtr siatkowy DN65
K3.6 Zawor odcinajacy DNG5
K3.7 Licznik ciepta (z mozliwoscia podtaczenia do BMS) - opcja G=11,1m3/h
PC2.1 Naczynie przeponowe 250 litréw, Pwst=1,2 bar N250 / 6 bar
PC2.2 Ztacze samoodcinajace SUR 1x1
PC2.3 Zawor bezpieczenstwa Pot=3bar 1/2" [ 12mm
Moc maksymalna: 300kW,
Gp=50m3/h / Gw=50m3/h
PC2.4 Wymiennik ptytowy Pow. czynna wym. ~38m2
PC2.5 Zawdr odcinajacy DN125
V=1500 litrow
Krécce przytaczeniowe:
Zbiornik buforowy instalacji pomp ciepta (woda + glikol) zabezpieczony | DN125
PC2.6 antykorozyjnie. Cisnienie pracy: 6 bar.
pPC2.7 Zawdr zwrotny DN125
PC2.8 Naczynie przeponowe 200 litréw, Pwst=1,7 bar N200 / 6 bar
PC2.9 Ztacze samoodcinajace SUR 1x1
PC2.10 Zawor bezpieczenstwa DN20/PN16, Pot=6bar DN20/PN16, Pot=6bar
PC2.11 Zawor odcinajacy DN15
PC2.12 | Zawér zwrotny DN15
PC2.13 | Zawdr odcinajacy DN80
PC2.14 | Zawor zwrotny DN80
o
2 PC2.15 | Zawoér odcinajacy DN20
§ Pompa obiegowa c.t. - obieg PCE2.CO1,
o z mozliwo$cig podtaczenia do BMS.
@ Nalezy zastosowa¢ pompe wyposazong w automatyke umozliwiajacq
g odczyt zuzycia ciepta - w przeciwnym razie nalezy zastosowa¢
9.1 niezalezny licznik ciepta - opcja, pozycja 9.7. G=8,71m3/h, H=75,0kPa
- 9.2 Zawor rbwnowazacy reczny DN65
8 Zawdr 3-drogowego z sitownikiem o dziataniu proporcjonalnym,
N sterowanie napigciowe 0-10V, zasilanie 230V, sitownik zapewniajacy
Q szybki skok grzybka zaworu
o Sitownik kompatybilny z zaworem 3-drogowym o zastosowaniu do
% 9.3 regulacji temperatury w instalacjach ogrzewania lub chlodzenia. KVs=40m3/h (DN50)
o
9.4 Filtr siatkowy DN65
9.5 Zawor odcinajacy DN65
9.6 Zawor zwrotny DN65
9.7 Licznik ciepta (z mozliwo$cig podtaczenia do BMS) - opcja G=8,71m3/h
Pompa obiegowa uktadu chtodzenia - obieg PCE2.CH1,
z mozliwo$cig podtaczenia do BMS.
Nalezy zastosowa¢ pompe wyposazong w automatyke umozliwiajacq
odczyt zuzycia ciepta - w przeciwnym razie nalezy zastosowa¢
T 10.1 niezalezny licznik ciepta - opcja, pozycja 10.6. (G=29,5m3/h, H=96,0kPa
©
% 10.2 Zawor rbwnowazacy reczny DN125
o
g 10.3 Zawor odcinajacy DN125
[aa]
o 10.4 Filtr siatkowy DN125
10.5 Zawdr zwrotny DN125
10.6 Licznik ciepta (z mozliwo$cig podtaczenia do BMS) - opcja (G=29,5m3/h
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UWAGA:

Zestawienie elementéw i urzadzen nieujetych w powyzszej tabeli — zgodnie z cze$cig graficzng i opisowg opracowania.
Nieujety w powyzszym zestawieniu osprzet, w tym m.in. manometry, termometry, czujniki temperatury, zawory odcinajace,
zawory spustowe, zawory odpowietrzajace i pozostata armatura pomiarowa, odcinajaca i regulacyjna, zgodnie ze
schematem poszczegdinych uktadow oraz specyfikacjg techniczng urzadzen. Powinny by¢ wykonane i zamontowane
wszystkie niezbedne elementy, ktére wptywajg na poprawng prace uktadow, takze te, ktdre nie zostaly ujete w zestawieniach

elementow oraz w cze$ci rysunkowej, a wynikaja m.in. z wytycznych dostawcow i DTR urzadzen.

22. ZESTAWIENIE RUR | ELEMENTOW INSTALACYJNYCH

ZESTAWIENIE RUROWE

Produkt Wielkos¢ ilosé Jednostka Uwagi
Rura PERT 16x2,0 9500 m Inst. co
Rura wielowarstwowa PERT 21x3.45 55 m Inst. co
Rura wielowarstwowa PERT 26x4,0 70 m Inst. co
Rura wielowarstwowa PERT 32x4.0 60 m Inst. co
Rura wielowarstwowa PERT 40x4,0 55 m Inst. co
Rura wielowarstwowa PERT 50x4 5 146 m Inst. co
Rura wielowarstwowa PERT 63x6,0 50 m Inst. co
Rura stal DN50 10 m Inst. co
Rura stal DN65 55 m Inst. co
Profil dylatacyjny z piankg } 4 m Inst. co
Taéma brzegowa } 1580 m Inst. co
Rura wielowarstwowa PERT/AL/RERT 32x3.0 235 m Inst. wl
Rura wielowarstwowa PERT/AL/RERT 40x4,0 285 m Inst. wi
Rura wielowarstwowa PERT/AL/RERT 50x4.5 155 m Inst. wl
Rura wielowarstwowa PERT/AL/RERT 63x6,0 85 m Inst. wl
Rura ze stali nierdzewnej 76.1x2,0 155 m Inst. wl
Rura ze stali nierdzewnej 88.9x2,0 70 m Inst. wl
Rura stalowa DN125 70 m Inst. wl
Rura sanitama PEX 16x2,2 420 m Inst. woda
Rura sanitarna PEX 20x2,8 65 m Inst. woda
Rura sanitama PEX 25x3.5 75 m Inst. woda
Rura wielowarstwowa PEX 32x4.0 28 m Inst. woda
Rura wielowarstwowa PEX 40%4.0 12 m Inst. woda
Rura ze stali nierdzewnej 15x1,0 135 m Inst. woda
Rura ze stali nierdzewne;j 18x10 20 m Inst. woda
Rura ze stali nierdzewnej 22x1.2 25 m Inst. woda
Rura ze stali nierdzewnej 28x1.2 120 m Inst. woda
Rura ze stali nierdzewnej 35x15 25 m Inst. woda
Rura ze stali nierdzewnej 42x15 45 m Inst. woda
Rura ze stali nierdzewnej 54x15 60 m Inst. woda
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Rura ze stali nierdzewnej 76.1x2,0 15 m Inst. woda
Rura stalowa DN25 13 m Inst. hydrantowa
Rura stalowa DN65 105 m Inst. hydrantowa
Rura stalowa DN15 20 m Inst. gazowa
ZESTAWIENIE ZAWOROW
Produkt Srednica llos¢ | Jednostka Uwagi
Zawor rownowazacy DN 15 2 szt Inst. co
Zawor rownowazacy DN 20 8 szt Inst. co
Zawor rownowazacy DN 25 1 szt Inst. co
Zawor rownowazacy DN 15 1 szt Inst. co
Zawor odcinajacy DN 15 1 st Inst. co
Zawor odcinajacy DN 20 2 szt Inst. co
Zawor odcinajacy DN 25 8 szt Inst. co
Zawor odcinajacy DN 32 1 szt Inst. co
Zawor 3-drogowy rozdzielajacy z sitownikiem DN 25 2 st Inst. wi
Zawor rownowazacy DN 65 3 szt Inst. wl
Zawor rownowazacy DN 80 1 szt Inst. wi
Zawor rownowazacy DN 100 2 st Inst. wi
Zawor rownowazagy i regulujacy DN 25 13 szt Inst. wl
Zawor rownowazagy i regulujacy DN 39 13 szt Inst. wl
Zawor odcinajacy IMI TA DN 25 % st Inst. wi
Zawor odcinajacy IMI TA DN 32 % szt Inst. wl
Termostatyczny zawér cyrkul. MTCV - wer.B DN 15 5 szt Inst. woda
23. BILANS STRUMIENI POWIETRZA W POMIESZCZENIACH
Proj. ilos¢ | Str.
Nr Nazwa pomieszczenia Krotnos¢ | Str. 1 0s6b Jedn. | Str.2 | Vnaw | ukknaw | Vwyw | ukh wyw
m3
- 1/h m3/h - pow. m3/h |m3h |- m3/h
E2.0.1 KORYTARZ 3 790 0 30 0] 790 | AHU61 760 | AHU.61
E20.2 | POKOJNAUCZYCIELSKI 4 550 30 30 900 | 900 | AHU.61 900 | AHU.61
E2.04 | PRACOWNIA CHEMICZNA 4 795 30 30 900 | 900 | AHU.61 900 | AHU.61
DIGESTORIUM 600 | DIGEST1 600 | DIGEST1
E2.0.3 | ZAPLECZE PRACOWNI 4 195 1 200 200 | 200 | AHU.61 200 | AHU.61
SZAFA NA ODCZYNNIKI 200 | DIGEST2 200 | DIGEST1
E2.0.5 | PRACOWANIA FIZYCZNA 4 740 30 30 900 | 900 | AHU.61 870 | AHU.61
E2.0.6 | MAGAZYN 1 15 1 30 30 30 | KK 30 | AHU.61
E2.0.7 | TOALETA MESKA 1 45 1 400 400 | 200 | AHU.61 400 | Ww.6.1
E2.0.7a | TOALETA MESKA - PRZEDSIONEK 1 20 1 400 400 | 200 | AHU.61 200 | KK
E2.0.8 | WC OS. NIEPOELNOSPRAWNYCH 1 15 1 50 50 50 | KK 50 | Ww.6.1
E2.0.9 | TOALETA DAMSKA 1 45 1 350 350 | 200 | AHU.61 350 | Ww.6.1
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E2.0.10 | TOALETA DAMSKA - PRZEDSIONEK 1 25 1 350 350 150 | AHU.61 150 | KK

E2.0.11 | SALA DYDAK. KOMPUTEROWA (4-8) 4 875 30 30 900 | 900 | AHU.61 900 | AHU.61
E2.0.12 | SALADYDAK. PRAC. BIOL-GEOG. (4-8) 4 790 30 30 900 | 900 | AHU.61 850 | AHU.61
E2.0.13 | ZAPLECZE SALIBIOL.-GEOGR. 2 50 1 30 30 50 | KK 50 | AHU.61
E2.0.13A | ZAPLECZE SALI 2 50 1 30 30 50 | KK 50 | AHU.61
E2.0.14 | POM. GOSPODARCZE 1 25 1 30 30 30 [ KK 30 | AHU.61
E2.0.15 | SALA DYDAKTYCZNA (4-8) 4 875 30 30 900 | 900 | AHU.61 850 | AHU.61
E2.0.16 | KORYTARZ 25 825 215 30 825| 825 | AHU.61 775 | AHU.61
E2.0.17 | SALADYDAK. PLASTYCZNA (4-8) 4 810 30 30 900 | 900 | AHU.62 870 | AHU.62

SALA DYDAK. 6 PRAC. PLAST. TECH. (4-
E2.0.18 |8) 4 795 30 30 900 | 900 | AHU.62 870 | AHU.62
E2.0.19 | ZAPLECZE SALI 1 25 1 30 30 30 [ KK 30 [ AHU.62
E2.0.19A | ZAPLECZE SALI 1 25 1 30 30 30 | KK 30 | AHU.62
E2.0.20 | SALA DYDAKTYCZNA (4-8) 4 780 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.0.21 | KOMUNIKACJA (ewakuacja) 1 65 0 30 0 65 | AHU.62 65 | AHU.62
E2.0.22 | KLATKA SCHODOWA EWAKUACYJNA 1 60 0 30 0 60 | AHU.62 60 | AHU.62
E2.0.23 | SALA DYDAKTYCZNA (4-8) 4 800 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.0.24 | SALA DYDAKTYCZNA (4-8) 4 800 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.0.25 | SALA DYDAKTYCZNA (4-8) 4 800 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.0.26 | SALA DYDAKTYCZNA (4-8) 4 825 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.0.27 | KORYTARZ 3 1110 37 30| 1110] 1110 | AHU.62 1110 | AHU.62
E2.1.1 KORYTARZ 3 790 1 30| 790 | AHU.61 790 | AHU.61
SALA DYDAKTYCZNA 11 JEZYKOWA (4-

E212 |8 4 780 30 30 900 | 900 | AHU.61 900 | AHU.61
E2.1.3 | SALADYDAKTYCZNA 23 (4-8) 4 795 30 30 900 | 900 | AHU.61 900 | AHU.61
E2.1.4 | SALADYDAKTYCZNA 22 (4-8) 4 740 30 30 900 | 900 | AHU.61 900 | AHU.61
E2.1.5 | TOALETA MESKA 1 50 5 80 400 | 400 | KK 400 | Ww.6.2
E2.1.6 | TOALETA MESKA - PRZEDSIONEK 1 25 5 80 400 | 400 | AHU.61 400 | KK

E2.1.7 | WC OS. NIEPOEtNOSPRAWNYCH 1 15 1 50 50 0 | KK 50 | Ww.6.2
E2.1.8 | TOALETA DAMSKA 1 45 7 50 350 | 350 | KK 350 | Ww.6.2
E2.1.9 | TOALETA DAMSKA - PRZEDSIONEK 1 30 7 50 350 | 350 | AHU.61 350 | KK

E2.1.10 | SALA DYDAKTYCZNA 25 (4-8) 4 880 30 30 900 | 900 | AHU.61 900 | AHU.61
E2.1.11 | SALADYDAKTYCZNA 24 (4-8) 4 795 30 30 900 | 900 | AHU.61 900 | AHU.61
E2.1.12 | POM. GOSPODARCZE 1 60 1 50 50 60 | AHU.61 60 | AHU.61
E2.1.13 | SALA DYDAKTYCZNA 21 (4-8) 4 875 30 30 900 | 900 | AHU.61 900 | AHU.61
E2.1.14 | KORYTARZ 23 825 1 30| 825 | AHU.61 775 | AHU.61
E2.1.15 | SALA DYDAKTYCZNA 20 (4-8) 4 810 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.1.16 | SALA DYDAKTYCZNA (4-8) 4 795 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.1.17 | ZAPLECZE SALIE2.1.15 1 25 1 30 30 30 | AHU.62 30 [ AHU.62
E2.1.17a | ZAPLECZE SALI E2.1.16 1 25 1 30 30 30 | AHU.62 30 [ AHU.62
E2.1.18 | SALA DYDAKTYCZNA 18 (4-8) 4 780 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.1.19 | POM. MAGAZYNOWE 1 65 1 50 50 65 | AHU.62 65 | AHU.62
E2.1.20 | KLATKA SCHODOWA EWAKUACYJNA 1 20 1 30 30 30 | AHU.62 30 [ AHU.62
E2.1.21 | SALADYDAKTYCZNA 17 (4-8) 4 800 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.1.22 | SALADYDAKTYCZNA 16 (4-8) 4 800 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.1.23 | SALA DYDAKTYCZNA 15 (4-8) 4 800 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.1.24 | SALA DYDAKTYCZNA 14 (4-8) 4 745 30 30 900 | 900 | AHU.62 900 | AHU.62
E2.1.25 | KORYTARZ 3 1010 1 35| 1010 | AHU.62 1010 | AHU.62
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24. ZESTAWIENIE STRUMIENI POWIETRZA W UKLADACH WETNYLACYJNYCH

/1

Zestawienie strumieni powietrza w uktadach wentylacyjnych

nawiew wywiew
AHU.61 15790 m3/h 14190 | m3/h
AHU.62 15000 m3/h 15000 | m3/h
Ww.6.1 - 800 | m3/h
Ww.6.2 800 | m3/h

25. DANE ROZDZIELACZY SYSTEMU OGRZEWANIA PODLOGOWEGO (WG ZALACZNIKA 1)

26. DANE TLUMIKOW POWIETRZA PRZY CENTRALACH WENTYLACYJNYCH (WG ZALACZNIKA 2)

27. ZESTAWIENIE ELEMENTOW WENTYLACYJNYCH (WG CZESCI RYSUNKOWE.J)

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O.
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw

NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy
KRS 0000549986, kapitat zaktadowy 6.000 PLN
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tel.: +48 71 342 38 89

tel. kom: +48 600 908 200
biuro@bcmarchitekci.pl
www.bcmarchitekei.pl



